CMNcasos #2

Tema: Hallazgos Paleontolégicos

Caso Internacional: Hallazgo de fosiles de reptiles marinos del Mesozoico
en la cuenca neuquina

Ubicacién: Neuquén, Argentina

Ano descubrimiento: 1972

Entrevistado: Zulma Brandoni de Gasparini, paleontéloga, profesora emérita
de la Universidad Nacional de La Plata, e investigadora superior del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Conicet).

Locacién entrevista: Museo de Ciencias Naturales de La Plata, Argentina
Fecha de realizacion: 11 de septiembre de 2012

Consejo de Monumentos Nacionales de Chile

conseio e
MONUMENTOS

WACIONALES DE CHILE







INTRODUCCION

PALEONTOLOGIA EN CHILE: DESARROLLO HISTORICO
Y DESAFIOS ACTUALES

La historia del conocimiento paleontologico en Chile se encuentra estrechamente
ligada a las primeras exploraciones cientificas y a la prematura labor de distintos
viajeros y naturalistas extranjeros, que recorrieron nuestro territorio a partir del
siglo XVIII y que constituyen un referente obligado en la materia.

Desde esa perspectiva destacan las observaciones geologicas de Sudamérica que
realiz6 Charles Darwin entre 1831 y 1836 a bordo del HMS Beagle y en las que
describi6 las formaciones fosiliferas de Coquimbo, Chanaral, Copiap6, Concepcién,
Navidad, Isla Mocha, Chiloé y la Patagonia. De la misma forma, el trabajo de Clau-
dio Gay, desarrollado por especial encargo del Estado, fue el primer esfuerzo siste-
matizado por comprender la extension y la naturaleza de un territorio escasamente
conocido hacia 1830. Esta Gltima iniciativa tuvo entre sus logros mas significativos
el célebre Atlas de la Historia Fisica y Politica de Chile y la colecciéon de flora y fau-
na levantada personalmente por el cientifico francés, la que se convirtio en la piedra
fundacional del Museo Nacional de Historia Natural, creado en 1839 y del cual Gay
seria el primer director.

Levemente posterior, aunque igualmente importante, fue la labor realizada por el
naturalista aleman Rudolf Amandus Philippi, quien estudio la zona de la coloni-
zacion del sur de Chile (1852) y emprendi6 la primera mision cientifica de explo-
racion del desierto de Atacama (1854), también por encargo del Gobierno, cuyo
objetivo principal fue estudiar los yacimientos mineros de salitre, cobre y otros
minerales susceptibles de ser explotados. Junto a lo anterior, y en atencién a sus
méritos, Philippi fue nombrado a su vez director del Museo Nacional de Historia
Natural, institucién a la que leg6 la importante coleccion de fosiles que logré cons-
truir luego de una vida de investigacion y viajes por el territorio. Toda esta expe-
riencia queda plasmada en importantes publicaciones, que sefialaron los albores
de esta disciplina en el pais.

Resenado brevemente este escenario inicial, tan auspicioso para la ciencia paleon-
tologica, que aun podria ser complementado con otras experiencias similares del
mismo periodo, resulta inquietante constatar el limitado progreso que ha tenido este
campo cientifico en nuestra historia reciente. Lo anterior se refleja en que a la fecha
no existe formacion universitaria especifica en el pais, en que la comunidad de pa-
leont6logos en Chile es muy reducida —apenas son 38 los socios titulares de la Aso-
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ciacion Paleontologica de Chile— y en que los fondos publicos destinados a investiga-
ciones relacionadas son exiguos si los comparamos con otras areas del conocimiento.

Probablemente, su acotado desarrollo se deba a una serie de factores histoéricos in-
terconectados. Usualmente, se postula que podria asociarse al veto que realiz6 la
Iglesia catdlica a la teoria de la evolucion durante el siglo XIX o al enorme desarrollo
que ha tenido la mineria en Chile desde el mismo periodo a la fecha, la que en su
expansion, rentabilidad y sofisticaciéon habria desincentivado la investigaciéon geo-
logica en materias de paleontologia. Con todo, por plausibles que parezcan, no bus-
camos aqui respaldar o refutar tales aproximaciones, sino dar cuenta de la aparente
paradoja que se presenta si consideramos que en su fase temprana como Republica
independiente, Chile fue uno de los pioneros en la region en cuanto al conocimiento
e investigacion de su pasado natural a través de sus restos fosiles, gracias a la labor
de los naturalistas extranjeros.

Esta larga postergacion se ve reflejada también en la forma en que el tema aparece
tratado en la legislacion nacional. Si bien la Ley 17.288, de Monumentos Nacio-
nales, y su reglamento norman la proteccién de todas las piezas y sitios paleonto-
logicos ubicados en territorio chileno, los que son propiedad del Estado y consti-
tuyen Monumento Nacional por el simple ministerio de la ley, no existe ain una
clara distincién en dichos cuerpos normativos entre sitios, piezas, excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropologicas y paleontolégicas. De hecho, los pro-
cedimientos establecidos para las excavaciones, la tenencia de piezas y el manejo
de colecciones se tratan de forma genérica y la categoria especifica que las agrupa
sigue siendo la de Monumento Arqueoldgico. Ciertamente, aqui tenemos un desafio
fundamental a subsanar en la necesaria modificacion a la Ley de Monumentos Na-
cionales de Chile que se encuentra en curso.

Sin perjuicio de lo ya expuesto, es justo senalar que este devenir no ha estado exento
de destacados cientificos e investigadores nacionales y extranjeros que, tomando la
posta dejada por los pioneros, dedicaron su vida al estudio de la paleontologia en
Chile. Su trabajo es hoy parte central de nuestro conocimiento reciente en la ma-
teria y constituye a su vez el punto de partida para las nuevas generaciones. Entre
sus principales exponentes puede mencionarse a Carlos Oliver Schneider, el pro-
fesor Lajos Bir6, Juan Tavera, Toshimasa Tanai, Makoto Nishida, Daniel Frassi-
netti, Vladimir Covacevich, José Corvalan, Carolina Villagran, Guillermo Chong o
al multifacético doctor en ciencias argentino Rodolfo Casamiquela. Dentro de esta
comunidad cientifica se desarrolla de forma natural una l6gica de colaboracién que
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incorpora a sus pares transandinos, en una visiéon complementaria de los procesos
formativos que ya se prefiguraba en el enfoque territorialmente amplio dado al tema
por los primeros exploradores foraneos.

Esta segunda entrega de CMNcasos intenta participar y reconocer el fructifero in-
tercambio mencionado, al cotejar la entrevista nacional del paleontélogo chileno
Mario Suérez con la de su par argentina Zulma Brandoni de Gasparini. En este es-
fuerzo no se pretende subrayar las diferencias, muchas de ellas evidentes dado el
alto nivel de desarrollo que desde la segunda mitad del siglo XIX alcanza este campo
del conocimiento al otro lado de la cordillera, sino exponer a un ptblico amplio los
importantes avances y los ingentes esfuerzos en esta materia que sistematicamente
esta llevando adelante una nueva generacion de cientificos nacionales. Constituyen
ellos una gran esperanza al momento de conocer con mayor profundidad la enorme
riqueza patrimonial que supone la paleontologia en Chile, campo de gran potencial
en el cual atin tenemos una serie de tareas pendientes en términos de formacién
profesional, registro, investigacion, financiamiento, educacion y difusion.

Emilio De la Cerda Errazuriz
Arquitecto
Secretario Ejecutivo Consejo de Monumentos Nacionales de Chile






CONVERSACION CON ZULMA BRANDONI DE GASPARINI

I. PRESENTACION

CMNCcasos Nos reunimos en esta ocasiéon con la paleontéloga argentina
Zulma Brandoni de Gasparini, para conversar sobre la conservaciéon y
el estudio del patrimonio paleontolégico, principalmente a través del
lente que otorga el conocimiento de los reptiles marinos mesozoicos!,
una de las especialidades desarrolladas a lo largo de su carrera. En es-
pecifico, profundizaremos en el trabajo que ha realizado en la Provincia
de Neuquén, lugar donde se efectu6 el importante hallazgo del Dako-
saurus andiniensis, un cocodrilo marino de gran tamafno con aspecto
dinosauroide, que acapard la atencion del mundo cientifico. Asimismo
abordaremos las visiones sobre la disciplina paleontolégica a nivel re-
gional e internacional, sus proyecciones y desafios con esta destacada
profesional, Licenciada en Zoologia y Doctora en Ciencias Naturales.

Como investigadora y docente del Departamento de Paleontologia de
Vertebrados del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de La
Plata, fundado en 1877, usted ha levantado un gran nimero de proyec-
tos de investigacion en diversos paises —entre ellos Argentina y Chile—.
Para comenzar nos gustaria saber qué diferencias importantes podria
mencionar en el campo profesional y académico entre ambos paises.

Zulma Brandoni de Gasparini En lo que hace a la paleontologia entre Chile y
Argentina, las diferencias son muy grandes, porque son diferencias histéricas. Si
bien como disciplina de estudio se inici6 en ambos paises a mediados del siglo XIX,
después en Chile no se le dio una especial importancia al estudio de los fosiles en
general y de los vertebrados en particular. En Argentina ocurri6 todo lo contrario:
la paleontologia como tal era una ciencia que se conocia y valoraba casi tanto como
en Europa y en Estados Unidos, de manera que aqui tuvo rapidamente un lugar
de preferencia, tanto en los centros académicos de la época como en su difusién a
través de las notas periodisticas. A esto se sumaron los continuos descubrimientos,
la aplicacion de metodologia cientifica y a cultores de la talla de Florentino Ameghi-
no?, quien trabajé también en nuestro museo.

1. Laeramesozoica o era Secundaria es cominmente conocida como la era de los dinosaurios. Tuvo una duracién de ciento
ochenta y seis millones de afios: comenzd hace doscientos cuarenta millones de afios y finalizd hace sesenta y cinco
millones de afos, aproximadamente.

2. Florentino Ameghino (1854-1911), sin formacién académica fue un excepcional naturalista argentino que devino en un ex-
perto paleontdlogo de vertebrados a los que sumdé notables trabajos sobre zoologia, geologia, climatologia y antropologfa.
Fue subdirector del Museo de La Plata y director del Museo Nacional de Buenos Aires.
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II. FORMACION

CMNCcasos Nos gustaria conversar sobre los antecedentes de su actividad
profesional y la manera en que se han desarrollado distintas lineas de
investigacion a lo largo de su carrera.

Usted podria ser considerada fundadora en la investigacién de reptiles
marinos en América del Sur. {Cémo nace su interés en dedicarse a la pa-
leontologia y como se formé como paleontéloga? Nos gustaria abordar
el contexto bajo el cual inici6é su formacién profesional y la evoluciéon
que esta ciencia ha tenido en Argentina desde entonces.

Zulma Brandoni de Gasparini En realidad yo no soy paleontbloga, sino que soy
zo6loga: me formé en esta Facultad de Ciencias Naturales y Museo® como zodloga
—de hecho soy Licenciada en Zoologia—. A raiz de que me interesaban especialmen-
te todos los temas vinculados a la evolucién, particularmente de los vertebrados y
especificamente de los reptiles, los profesores de esta casa de estudios me sugirieron
que me contactara con el Dr. Rosendo Pascual4, uno de los eminentes paleontélogos
del siglo XX en América del Sur y en particular en Argentina. Entonces, él fue mi
profesor guia y con él desarrollé una tesis sobre cocodrilos fésiles de la Argentina,
que tuvo una duracién de seis afios, de manera que entre cinco de la licenciatura y
seis del doctorado fueron once anos de trabajo y de estudio en que logré finalmente
mi formacion en paleontologia de vertebrados, y en particular en reptiles.

En cuanto a qué tipo de apoyos tuve, fui becaria de la Universidad Nacional de La
Plata y del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Conicet)s, y
a su vez inicié mi carrera como docente acé en la Facultad de Ciencias Naturales. Es
interesante destacar esto, porque en los altimos afios se hace hincapié en que todo
investigador debe ser docente, y viceversa, de manera tal que pueda volcar en el aula
conocimientos de su propia cosecha.

CMNCcasos éPor qué eligié especializarse en el estudio de reptiles mari-
nos del Mesozoico y cual es la diversidad del registro fosil que se ha en-
contrado en Argentina para estos grupos?

3. Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata, Argentina.

4. Rosendo Pascual (1925-2012), paleontélogo argentino, pionero en el estudio de los mamiferos de las eras Mesozoica y
Cenozoica, de la Patagonia argentina.

5. Organismo dedicado a la promocién de las ciencias y las tecnologias en Argentina.
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Zulma Brandoni de Gasparini Como decia al principio, la paleontologia en Ar-
gentina ya estaba definida como ciencia a fines del siglo XIX y se trabajé mucho y
de manera continuada desde entonces. No obstante, habia un area relativamente
poco explotada, que era la bisqueda y el estudio de los reptiles en general. Cuando
yo ingresé a trabajar a fines de los sesenta habia muy poca gente interesada en esta
area: solo el destacado paleont6logo Dr. José Bonaparte® —en Tucuman— y yo, que
recién me iniciaba. Fue un camino duro, dificil y largo, y més atin porque habia muy
pocos antecedentes al respecto, y ninguno en el campo de los reptiles marinos del
Mesozoico. Entonces, ¢como o de donde surge este interés? Surge porque yo estaba
haciendo una tesis acerca de cocodrilos en general, y uno de los grupos dentro de
esta categoria son los cocodrilos marinos, un conjunto muy raro y muy particu-
lar que solo se desarroll6 en el Mesozoico, principalmente en el periodo Jurésico?,
y que estaba presente en Neuquén y Mendoza. Asi que ese fue el puntapié inicial
para, desde los cocodrilos, tratar de abarcar un tema que en la Argentina no estaba
explorado, ni tampoco en el resto del hemisferio sur, y que en el hemisferio norte

Fig. 1. Yacimiento fosilifero con reptiles terrestres del Cretacico Superior, en las proximidades de Cinco Saltos, provincia de
Neuquén, Argentina. Fotografia: Lisette Lopez (CMN).

6. José Fernando Bonaparte (1928), destacado paleontélogo argentino que descubrié una gran cantidad de dinosaurios y
otros reptiles terrestres en su pais y otros lugares de América del Sur.

7. ElJurésico es un periodo geoldgico, el segundo de la era Mesozoica, que comenzd hace ciento noventa millones de afos
y termind hace ciento cuarenta y cinco millones de afos.
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contaba con una investigaciéon detenida practicamente desde principios del siglo
XX. De manera que si, fueron inicios dificiles.

Por otra parte, este interés se incentivd con mi primera visita a Chile en 1972. En
el Servicio Geoldgico de Chile, en Antofagasta, contactamos al profesor Guillermo
Chong, Director de esa institucién en aquel entonces, quien colaboré en el hallaz-
go de un cocodrilo marino jurasico en el area de Caracoles. Con especial cuidado
trajimos ese ejemplar al Museo de La Plata, donde fue preparado para su posterior
estudio. De manera que fue este cocodrilo del norte de Chile, y los que encontramos
nosotros en Neuquén, lo que me estimul6 para iniciar una nueva linea de investiga-
cion, que en aquellos afios —fines de los sesenta, setenta e incluso hasta los ochenta—
tuvo escasos cultores a nivel mundial. Otro estimulo a destacar fue la colaboracion
que tuvimos con el profesor Lajos Bir6, de la Universidad de Concepcidn, con quien
estudiamos, en la década de los ochenta, la primera tortuga marina cretécica hallada
en las cercanias de Concepcion.

Con respecto al conjunto de los reptiles marinos, es bueno aclarar que no se refiere a
un tipo de reptil en particular, sino que esté integrado, entre otros, por tortugas ma-
rinas, cocodrilos marinos, pliosaurios®, plesiosaurios® e ictiosaurios', los cuales, en
general, son los méas frecuentes en el registro. Esto en lo que respecta al Jurasico. En
cuanto al periodo Cretacico", muchos millones de afios después, también debemos
sumar a los mosasaurios®?, presentes tanto en Argentina como en Chile. En ese senti-
do podemos decir que Argentina y Chile comparten el registro; es decir, que es posible
encontrar las mismas especies, o algunas de fuerte parentesco, producto de antece-
sores comunes, en ambos paises. Lo que resulta muy interesante es descubrir como
se complementa el registro. Por ejemplo, en el norte de Chile se han hallado los coco-
drilos marinos mas antiguos dentro del periodo Jurasico (aproximadamente ciento
ochenta millones de afios). En Argentina no tenemos rocas de esa antigiiedad con

8. Pliosaurios. Son un grupo de plesiosaurios de craneo muy grande y cuello corto, los mas peligrosos predadores de nado
rapido en el Mesozoico.

9. Los plesiosarios pertenecen a un orden de reptiles marinos que alcanzaban hasta diecisiete metros de longitud y que
vivieron durante el Jurasico y el Cretacico en ambientes marinos alrededor de todo el mundo.

10. Los ictiosaurios son un orden de reptiles marinos con aspecto de pez o delfin que vivieron desde el Triasico Inferior (hace
doscientos cuarenta y cinco millones de afios) hasta el Cretacico Superior (hace noventa millones de afios) en todos los
mares de aquel entonces.

11. El Cretécico es un periodo geoldgico, el dltimo de la era Mesozoica, que comenzo hace ciento cuarenta y cinco millones
de anos y termind hace sesenta y cinco millones de afos.

12. Los mosasaurios son reptiles marinos cretécicos, emparentados con los lagartos y los ofidios, algunos de los cuales
alcanzaron hasta quince metros de longitud; se caracterizaron por ser los mas feroces predadores de todos los mares del
mundo. Restos de mosasaurios se encuentran hoy en todos los continentes, incluyendo Antartica.
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cocodrilos marinos, o al menos no las hemos explorado; pero contamos con el com-
plemento més moderno en Neuquén, de ciento cincuenta millones de afios. De ma-
nera que nuestras faunas no solamente se complementan, sino que sirven justamente
para comparar y para entender la evolucion de diferentes grupos de reptiles marinos
alo largo de mas de treinta millones de afos. La misma situacion se da cuando nos
trasladamos al Cretacico, es decir, a fines de la era Mesozoica, en el centro y sur de
Chile —alrededor de la cuenca de Concepcion y en la cuenca austral—, donde lo que se
encuentra es muy similar a lo que tenemos en nuestra Patagonia, actualmente arida.
Es por los hechos anteriores que es muy importante establecer una estrecha vincu-
lacion entre los estudiosos de Paleontologia de Vertebrados de Chile y de Argentina.

CMNCcasos éPodriamos decir entonces, por ejemplo, que el sector de Qui-
riquina tendria similitudes con lo que podemos encontrar en la Patago-
nia argentina?

Zulma Brandoni de Gasparini Si estamos hablando del Cretacico Superior, ni
Quiriquina ni Talcahuano comparten una historia geoloégica comtn con la de Pata-
gonia Central en Argentina. En ese sentido, el océano Pacifico no se introducia en
parte de la Patagonia, como pasaba hace ciento cincuenta millones de afios en el Ju-
rasico, sino que habia un tipo de proto-cordillera que separaba el Pacifico de la Pa-
tagonia argentina y del océano Atlantico, que en ese entonces la inundaba parcial-
mente. Aun asi, los reptiles marinos del Cretacico Superior de Chile y Argentina, en
particular los plesiosaurios, tienen fuertes afinidades. Al respecto, corresponde des-
tacar la labor conjunta de dos jovenes, Rodrigo Otero, de Chile, y José O’Gorman,
del Museo de La Plata, que estan logrando demostrar esas relaciones bidticas en el
pasado a cada lado de la cordillera.

CMNCcasos ¢Existian entonces conexiones entre ambos territorios, a pe-
sar de que ya emergia parte de la cordillera de los Andes?

Zulma Brandoni de Gasparini Es muy posible que hayan existido conexiones,
pero a través del sur de la Patagonia (cuenca austral) y en relacién con la peninsula
Antartica, no mas al norte. Las geografias de aquel entonces no eran exactamente
iguales a las actuales, pero eran mas semejantes que las del Jurasico. Las similitu-
des a las que me referi previamente entre los cocodrilos del norte de Chile y los de
Neuquén fueron posibles porque el Pacifico inundaba parte del centro-oeste de la
Argentina, de manera que estamos hablando del mismo mar que avanz6 desde el
norte de Chile hasta el sur de Neuquén, donde se engolfaba.
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Fig. 2. Perfil rocoso expuesto, en el cual se aprecian estratos de la formacion Anacleto (continental) en la base y sobre ella la for-
macion Allen (marina), en las proximidades de Cinco Saltos, provincia de Neuguén, Argentina. Fotografia: Lisette Lépez (CMN).
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Fig. 3. Reconstruccién de la Patagonia hace 150 millones de afios. Fuente: Spalletti, Luis and
Franzese, Juan. 2007. Mesozoic Paleogeography and Paleoenvironmetal evolution of Pata-
gonia (Souther South America). En Patagonian Mesozoic Reptiles, Indiana University Press:
pag. 29-49. Editores:. Z. Gasparini, L, Salgado & R. Coria., Indiana, USA).

III. TERRITORIO

CMNcasos Nuestro contexto geografico —todo el Cono Sur de América—
cuenta con un pasado biogeografico comun, ya que la mayor parte del
territorio de lo que hoy es Chile y Argentina, en algiin momento estuvo

sumergida bajo el océano.

De acuerdo al antecedente mencionado, écuéles son las principales si-
militudes y diferencias paleo-biogeograficas entre Chile y Argentina?
¢En qué momento divergen los destinos de estos territorios? Y final-
mente, ¢como debemos imaginarnos el mundo durante el Mesozoico y

11
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especialmente la diversidad de organismos que habitaron el océano en
lo que hoy corresponde a los territorios de Chile y Argentina?

Zulma Brandoni de Gasparini Esta es una pregunta muy dificil de contestar de
manera general, porque de hecho nuestros territorios, dependiendo de la antigiie-
dad de que estemos hablando, tienen partes compartidas y otras con historias muy
diferentes, en las que la formacion de la cordillera tuvo mucho que ver. Como decia
antes, entre mediados y fines del Jurasico, Argentina y Chile comparten una cuenca
marina que es el resultado de la invasion del Pacifico, que inunda desde el norte de
Chile hasta aproximadamente el sur de la provincia de Neuquén. Entonces, con esa
geografia, tenemos cocodrilos, ictiosaurios, plesiosaurios y probablemente también
tortugas marinas. Estas tltimas las hemos hallado en Neuquén, pero no todavia en
Chile. Ahora, lo remarco, no todavia, porque lo que habria que incentivar en Chile
son precisamente los proyectos en esa direccién. Los hallazgos de reptiles mari-
nos jurasicos en Neuquén ocurren porque son producto de més de treinta y cinco
afos de un programa que si bien empecé sola, hace més de tres décadas, cuenta
actualmente con la participacion de muchas personas, entre las cuales hay investi-
gadores, tesistas, becarios, técnicos y colegas de otras dreas complementarias, como
lo es la geologia. Los resultados obtenidos tienen directa relacion con el tiempo y
esfuerzo invertidos. En el caso de Chile es distinto, porque en lo que se refiere a
los vertebrados marinos mesozoicos los hallazgos han sido fortuitos, generalmente
resultado de trabajos geoldgicos, con otros objetivos principales. Jovenes bidlogos
y geologos chilenos han comenzado recientemente la exploracién tanto en reptiles
marinos jurasicos del norte de Chile como del periodo Cretécico en los alrededores
de Concepcion, Punta Arenas y otras localidades de la cuenca austral y la peninsula
Antartica, con impactantes resultados, lo que es ain méas auspicioso.

Fig. 4. Anatomia de Calilipuisaurus (llustracion de Mauricio Alvarez).

12
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Fig. 5. Ictiosaurio jurasico Caypullisaurus encontrado en Neuquén (llustracion de Mauricio Alvarez).

Fig. 6. Fosil de ictiosaurio oftalmosauriano juvenil. Parte de la coleccion paleontoldgica del Museo Provincial de Ciencias Natu-

rales Prof. Dr. Juan A. Olsacher, Zapala, Provincia de Neuquén, Argentina.

CMNcasos Desde el punto de vista de la paleo-herpetologia —dedicada al
estudio de reptiles y anfibios— marina del Mesozoico, écuales son los
yacimientos fosiliferos mas importantes que se han descubierto en Ar-
gentina y en qué consiste su relevancia cientifica?

Zulma Brandoni de Gasparini Los yacimientos més importantes son los que
hemos tenido la suerte de descubrir en estos treinta y cinco aflos en Neuquén y en el
sur de Mendoza. Es decir, lo que nosotros conocemos como cuenca neuquina‘s, que
es una de las cuencas petroleras més importantes de nuestro pais. En esta cuenca
hemos encontrado la mayor cantidad de reptiles marinos de todo el hemisferio sur

13. Lacuenca neuquina, en el suroeste de Argentina, es una extensa cuenca geoldgica que abarca las provincias de Mendoza,
Neuquén 'y el sector occidental de La Pampa y Rio Negro.

13
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Fig. 7. Reconstruccién de tortuga marina Neusticemys neuquina del Jura-
sico Superior, en la Provincia de Neuguén (lustracion de Mauricio Alvarez).

Fig. 8. Fosil de Neustycemis neuquina, una tortuga marina del Jurasico Su-

perior, encontrada al norte de la provincia de Neuquén. Parte de la coleccién
paleontoldgica del Museo Provincial de Ciencias Naturales Prof. Dr. Juan A.
Olsacher, Zapala, provincia de Neuquén, Argentina.

14



CONVERSACION CON ZULMA BRANDONI DE GASPARINI

en lo que respecta al Jurasico, lo que ha sido sumamente importante, porque los
reptiles marinos de ese periodo solo se conocian principalmente en Europa, en algu-
nos lugares de Estados Unidos y un poco en México, Cuba y Rusia. Las colecciones
del Museo Britanico, del Museo de Historia Natural de Francia y de algunos museos
alemanes, por ejemplo, son las més ricas, y las que necesariamente hemos tenido
que estudiar para tratar de determinar todo lo nuevo que encontramos en la cuenca
neuquina, e incluso en el norte de Chile.

IV. INTERNACIONAL

CMNcasos A lo largo de su carrera ha tenido la oportunidad de realizar
investigaciones en diversos paises, entre ellos Espaia, Cuba, Colombia y
también en Chile, recibiendo distinciones y premios por sus investigacio-
nes, y pudiendo llevar a cabo una fructifera cooperacion internacional en
temas cientificos. Nos gustaria abordar la importancia que tienen estas
experiencias desde un punto de vista patrimonial y conocer los alcances
de los trabajos que ha realizado en el extranjero. ¢Qué nos puede decir de
la distribucion y abundancia de reptiles marinos mesozoicos a nivel sud-
americano? ¢Cuales son los yacimientos mas relevantes en este contexto?

Zulma Brandoni de Gasparini Cuando hice esos trabajos en los paises que
menciona, con excepcion de Espafia y Cuba, la aplicacion de las leyes —si las te-
nian—, era muy laxa. Hoy en dia todos esos paises tienen sus leyes y en ejecucion.
En esas naciones hay paleont6logos que estan protegidos por las leyes de patrimo-
nio y a la vez responden ante las autoridades competentes por las investigaciones
nacionales e internacionales que realizan. Esta proteccién es imprescindible, con
lo cual se establece una relacion de ida y vuelta entre las autoridades y los centros
de investigacion. Insisto en que tiene que haber investigadores, profesionales que
participen como responsables en el pais o la provincia en la que estan explorando, y
que de ese esfuerzo se deben ver plasmados trabajos cientificos en primera instancia
y los de transferencia y divulgacion en correspondencia.

El hallazgo de un resto fosil —que puede ser muy impactante, como en los casos de
un reptil marino o de un dinosaurio— sale rapidamente en todos los diarios, siendo
ese el primer resultado a difundir; pero rdpidamente se desvanece si el o los espe-
cimenes descubiertos no son adecuadamente preparados y catalogados para su es-
tudio. Si esos especimenes no entran en un museo, universidad o institucion oficial
que los proteja, se corre el riesgo de que se los lleven o que no se genere el valor
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agregado que otorga el conocimiento cientifico —algo que es fundamental en un fo-
sil-. Junto a lo anterior, quien aporta el esfuerzo, conocimiento y la creatividad de
ese trabajo cientifico es la persona que se va a preocupar porque las instituciones
que correspondan velen por ese patrimonio. Esto es un hecho basico y muy impor-
tante en el inicio de un proyecto de investigaciéon paleontologica.

Volviendo a la pregunta, las colecciones de reptiles marinos jurasicos mas impor-
tantes del hemisferio sur hoy en dia estan en América del Sur. En Argentina, tanto
del Jurasico como del Cretacico; en Chile, principalmente del Cretécico —los que se
encuentran en Quiriquina y en el sur, en la cuenca austral—, y en ambos paises en la
Antéartica. Luego de treinta y siete afos de trabajos exploratorios realizados por el
personal del Museo de La Plata en la Antartica, esta institucion cuenta con las mayo-
res colecciones de vertebrados procedentes del continente blanco (entre los cretaci-
cos, peces, plesiosaurios, mosasaurios, dinosaurios y aves). A estas colecciones se su-
man los reptiles marinos del Cretacico descubiertos en Colombia en los tltimos doce
afios, los que daran mucho que hablar cuando se publique material sobre esos espec-
taculares especimenes. Actualmente tenemos convenios con la Universidad Nacional
de Colombia y museos de Villa de Leyva, con el fin de colaborar en su estudio.

CMNCcasos De estas investigaciones, écual ha dado resultados mas signi-
ficativos desde el punto de vista paleontologico (hallazgos que den nue-
vas pistas paleo-biogeograficas o descubrimiento de un nuevo taxon; es
decir, un grupo emparentado de organismos)?

Zulma Brandoni de Gasparini Yo diria que los de Chile y los de Cuba. Si bien
los de Chile han sido escasos, nos han permitido describir nuevos taxones de coco-
drilos marinos y mas recientemente aplicar técnicas de tomografia computada con
el objetivo de poder estudiar el interior de sus craneos para comprobar la forma del
cerebro, el oido y los principales nervios, entre otras cosas. Estos enfoques estan
siendo liderados por la Dra. Marta Fernandez'4, en conjunto con mas gente joven,
todos miembros del equipo. Como, al igual que los de la cuenca neuquina, los coco-
drilos del norte de Chile estdn muy bien preservados, es posible este tipo de analisis,
de manera que ya no se trata solamente de ver cuén distintos son de los registrados
en otras partes del mundo, sino que a la vez permiten analizar la paleo-biologia,
es decir, cudl era su capacidad de sumergirse, si veian mejor que otros, si tenian

14. Marta Fernandez, investigadora en el &rea de la Paleontologia de Vertebrados del Museo de Ciencias Naturales y profesora
de la Universidad Nacional de La Plata.
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Fig. 9. Maresaurus coccai (centro), ictiosaurios (abajo) y cefaldpodos (arriba) del mar de la Patagonia del Mesozoico (llustracion
de Mauricio Alvarez).
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Fig. 10. Maresaurus coccali, pliosaurio del Jurasico Medio, proveniente de la Regién de Chacayco, provincia de Neuquén,
Argentina (lustracién de Mauricio Alvarez).

elementos como glandulas de la sal para poder soportar la vida en el mar —que
de hecho no lo pueden hacer los cocodrilos actuales—; descubrimientos totalmente
novedosos que son un gran aporte al conocimiento de las distintas adaptaciones
morfologicas y fisiologicas que debieron sufrir estos tetrapodos para poder vivir en
un ambiente inhospito como lo es el mar para animales de origen terrestre.

Respecto de lo que senalaba anteriormente, es importante destacar la excepcional
preservacion en tres dimensiones de los cocodrilos del norte de Chile y de la cuenca
neuquina. La preservacién de un esqueleto depende del ambiente, del tipo de sedi-
mento y la quimica, del medio en que quedoé sepultado. Si a determinadas condicio-
nes de sepultamiento se suma, entre otros, que los fondos eran euxinicos (no oxi-
genados), las probabilidades de una mejor fosilizacién aumentan. Con frecuencia,
los reptiles marinos jurasicos del norte de Chile y de la cuenca neuquina aparecen
dentro de n6dulos o concreciones de roca més dura que el espécimen fosilizado que
los protege de la erosion, permaneciendo al interior, articulados y casi sin deforma-
cion. Dada la evolucion de las cuencas —tanto en el norte de Chile como en la cuenca
neuquina—, el paisaje se ha modificado y los antiguos ambientes marinos han queda-
do expuestos, por lo que las concreciones quedan a la vista; solo se necesita mucho
trabajo de campo —y suerte— para detectarlas y para que estas alojen fosiles en su
interior. Entre los trabajos de campo en los que he participado, hay un caso similar,
que es el de los reptiles marinos jurasicos de Cuba, espectaculares por su diversidad,
su ubicacién geografica y temporal y excepcionales para poder entender la apertura
del pasaje caribefio que uni6 los océanos Atlantico y Pacifico durante parte del Jura-
sico y gran parte del Cretacico. Otra experiencia muy distinta fue la exploraciéon de
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cocodrilos terrestres cretacicos en el Mato Grosso, en Brasil. Para trabajar en la selva
bajo un calor agobiante se necesita otro tipo de entrenamiento, con colegas y perso-
nal de apoyo especializados en buscar y extraer fosiles en selva cerrada.

CMNcasos Sabemos que desde muy joven se interesé por desarrollar
investigaciones en nuestro pais, en colaboracion con paleontélogos
nacionales y también con otros argentinos que fueron pioneros en las
investigaciones paleontolégicas en Chile, como el paleontélogo y an-
tropoélogo argentino Rodolfo Casamiquela. En cuanto a su relacion con
Chile, sabemos que la cooperacion cientifica y la amistad con ciertos
personajes se mantienen hasta hoy. Nos gustaria profundizar en esta
relacion. éQué investigaciones ha desarrollado en Chile a lo largo de su
carrera y como ha sido la experiencia de trabajar conjuntamente con
paleontélogos chilenos?

Zulma Brandoni de Gasparini En principio debo destacar que la labor de Ro-
dolfo Casamiquela en Chile fue espectacular. El era muy amigo del geélogo Gui-
llermo Chong y se apoyaron mutuamente en buscar y en recuperar informacioén y
material fosil depositado en varias instituciones chilenas, con la finalidad de darlos
a conocer. El Dr. Casamiquela aport6 el primer catalogo comentado de los verte-
brados de Chile y describié nuevos taxones. Su trabajo a mi me sirvi6 mucho para
llevar a cabo con el Dr. Chong otro anélisis complementario de los vertebrados
mesozoicos de Chile, uno de los cuales se publicd en un congreso geologico en Chile
el afo 1979 y otro realizado en Argentina en 1986. Con el paso de los afios, y en la
medida en que se descubrian cocodrilos marinos en el norte de Chile, continua-
mos participando con el Dr. Chong y otros paleontolélgos de Argentina y Europa
en la revision y estudio de taxones y en la exploracion de la anatomia profunda,
solo accesible mediante tomografias. Actualmente, uno de mis discipulos —José
O’Gorman- trabaja con Rodrigo Otero y colaboradores de Chile, con una excelente
relacién personal y valiosos resultados cientificos. Ampliando este comentario, la
Dra. Marta Fernandez, hace ahos que asesora y colabora en el estudio de ictiosau-
rios del Cretacico temprano del sur de Chile, conjuntamente con paleont6logos de
la Universidad Austral y de Alemania.

Con respecto a las experiencias de campo con colegas chilenos, nunca olvidaré mi
primer viaje a Chile en camioneta el afio 1972, desde Concepcion a Antofagasta,
cuando la ruta al norte ain no estaba totalmente pavimentada, asi como el cru-
ce en camioneta desde Antofagasta regresando a mi pais por el paso fronterizo de
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Huaytiquina, un paso que actualmente esta cerrado y travesia que por supuesto tu-
vimos que llevar a cabo acompafiados con vehiculos cargados de agua y combustible
desde Antofagasta —con la infraestructura imprescindible para trabajar en aquellos
lugares inhéspitos—. En ese viaje estuve acompafada por el Dr. Pascual —mi pro-
fesor asesor en ese entonces—, el jefe de los técnicos del Museo de La Plata —una
persona altamente capacitada para detectar fosiles y prepararlos—, el Dr. Chong y
otros colaboradores. Pero no solo estuvimos en terreno, sino que analizamos las
colecciones de fosiles del Instituto de Geologia de la Universidad Catdlica del Norte
y la gran cantidad de concreciones acumuladas en la mencionada institucién. Fue
entonces que al romper uno de esos bochones —o sea, la estructura que contiene y
protege al fosil— aparecié un craneo de cocodrilo completo. Fascinados y con mu-
cho cuidado unimos las partes y lo trajimos acé, al Museo de La Plata, con el fin
de prepararlo y estudiarlo. La preparaciéon tomo tres anos de trabajo manual —a
martillo y buril—, sacando esquirla por esquirla, ya que no disponiamos de martillos
neumaticos en aquel momento. Esta es una de las piezas mas atractivas y valiosas de
vertebrados jurasicos que tiene Chile. La publicamos con el Dr. Chong en 1977y se
llamo6 Metriorhynchus —género muy comin en Europa— casamiquelai's, en honor
a Rodolfo Casamiquela. En la taltima década he vuelto al desierto de Atacama con el
profesor Chong, junto con colaboradores y estudiantes de la Universidad Catdlica
del Norte. Si bien la situacion logistica habia cambiado radicalmente, la emocién de
haber descubierto nuevos fosiles —entre ellos un cocodrilo marino que publicamos
el aflo 2008- fue la misma que aquella de inicios de mi carrera.

CMNCcasos ¢Qué yacimientos paleontologicos chilenos ha tenido oportu-
nidad de conocer y estudiar? {Cual es su opinién del registro fésil de
reptiles marinos mesozoicos en nuestro pais?

Zulma Brandoni de Gasparini Como ya mencionaba, he podido conocer yaci-
mientos en el norte de Chile y también he tenido la oportunidad de ver yacimientos
en el area de Concepcién y Talcahuano. Paleontélogos de la Universidad de Con-
cepcion me han llevado a ver tortugas marinas y plesiosaurios cretécicos, y, como
explicaba anteriormente, en uno de esos viajes concretamos el estudio de una
gigantesca tortuga de esa antigliedad. Hace solo un mes tuve la oportunidad de
asistir al ITIT Simposio de Paleontologia en Chile, que tuvo lugar en Punta Arenas.

15. Cocodrilo marino que vivié a mediados del Jurdsico, cuyos restos fueron encontrados el afo 1972 a mas de cuatro mil
metros de altura en el cerro Jaspe (Chile).

16. Il Simposio de Paleontologia en Chile, llevado a cabo en la ciudad de Punta Arenas en octubre de 2012. Esta nota fue
incorporada por la entrevistada al momento de revisar la edicion de este documento.
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Fig. 11. Dos ejemplares de cocodrilos marinos del Jurasico de Argentina (llustracion de Mauricio Alvarez).
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Debo decir que quedé muy bien impresionada por los avances de la paleontologia
en Chile, desde grupos consolidados, tales como los que lidera el Dr. Marcelo Lep-
pe desde el Instituto Antartico Chileno (Inach) en Punta Arenas, el Dr. Alexander
Vargas en la Universidad de Chile, la Dra. Sylvia Palma desde la Universidad de
Concepcidn, el Dr. David Rubilar desde el Museo de Historia Natural de Santiago,
y por el trabajo de otros destacados paleont6logos: de la Universidad de Valdivia,
la Dra. Karen Moreno, y del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, el Dr. Alfonso
Rubilar, entre otros. Lo mismo respecto a la importante participacion de estudian-
tes de pregrado y posgrado, y cobmo los museos regionales estan poniendo en valor
ala paleontologia en Chile; los avances de esta ciencia en este pais exceden amplia-
mente a los reptiles marinos, y eso es lo més alentador.

V. INVESTIGACION

CMNCcasos Entre los puntos significativos de su carrera podriamos men-
cionar la investigacion liderada por usted en la cual se encontraron —en
la provincia de Neuquén-— los restos de uno de los depredadores mari-
nos mas impresionantes que se han hallado hasta hoy, el Dakosaurus
andiniensis. Nos gustaria profundizar sobre este importante descubri-
miento. ¢éEn el marco de qué proyecto ocurrid, en qué lugar geografi-
co estuvo enfocado el estudio y qué otros investigadores participaron?
éCual es el rol que usted cumplio en dicho rescate paleontologico y qué
labores tuvo que asumir para el éxito de esta tarea?

Zulma Brandoni de Gasparini El Dakosaurus andiniensis es un cocodrilo ma-
rino realmente grande, pero lo que impacta no es solamente su tamafio, sino su
aspecto dinosauroide, o sea, tiene aspecto de dinosaurio; de hecho, cuando lo es-
tabamos preparando, en varias oportunidades me comentaron si no pensaba que
podia haber sido un dinosaurio arrastrado al mar. Es un cocodrilo de craneo alto, de
rostro igualmente alto y muy comprimido, y los dientes son de serrucho adelante y
atras; es decir, si uno toma un diente aislado, es muy similar a los dientes de muchos
dinosaurios carnivoros, de manera que no era facil imaginar en ese momento que
tuviéramos cocodrilos de esas caracteristicas en la cuenca neuquina, los que obvia-
mente, por la antigiiedad, también deberian aparecer en Chile.

El descubrimiento del Dakosaurus andiniensis se enmarca en el proyecto de estu-
dio de reptiles marinos jurasicos de América del Sur, y en particular de la cuenca

neuquina. En realidad es el proyecto madre que llevo hace més de treinta afios. Fue
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Fig. 12. Reconstruccion de Dakosaurus andiniensis, cocodrilo marino del Jurdsico Superior, proveniente del norte de la provin-
cia de Neuquén, Argentina (llustracion Mauricio Alvarez).

Fig. 13. Interpretacién de un pliosaurio por Mauricio Alvarez.
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financiado por el Conicet, por la National Geographic Society", por la Agencia Na-
cional de Promocion Cientifica y Tecnolégica de la Argentina, y fundamentalmente
con el apoyo logistico del Museo Olsacher®®, en la ciudad de Zapala, de la provincia
de Neuquén. Alli, su personal técnico de aquel entonces nos dio apoyo a lo largo de
muchos afios y en particular en este caso fueron ellos quienes encontraron la con-
creciéon —porque estaba dentro de una concrecion— e inmediatamente me llamaron
y me dijeron: “Aca asoman unos pequenios fragmentos de hueso. ¢Qué puede ser?”.
Realmente yo tampoco sabia qué era hasta que pudimos descubrir algo del hueso
y dijimos: “Bueno, esto tiene que ser un cocodrilo rarisimo”. Entonces lo trajimos
al Museo de La Plata, porque se requeria de preparadores altamente capacitados,
y después de varios afios se logré descubrir ese fantéstico craneo que actualmente
esta donde debe estar, en el Museo Olsacher.

Ademas, en el caso particular del Dakosaurus conté con la colaboracion, en cuanto
al estudio de la anatomia y la filogenia', del Dr. Diego Pol, que es paleont6logo del

Fig. 14. Craneo de Maresaurus coccai, pliosaurio del Jursico Medio de la coleccidn paleontolégica del Museo Provincial de

Ciencias Naturales Prof. Dr. Juan A. Olsacher, Zapala, provincia de Neuguén, Argentina.

17. Organizacion fundada en Estados Unidos en 1888 cuyo objetivo es avanzar hacia el conocimiento y difusién general de
la geografia y el mundo entre el publico general. Encargada de la publicacién mensual National Geographic y del canal de
television National Geographic Channel.

18. Museo Provincial de Ciencias Naturales Profesor Dr. Juan A. Olsacher, fundado el afio 1969 en la ciudad de Zapala (Neu-
quén, Argentina), con colecciones de geologia y paleontologia.

19. Lafilogenia es el desarrollo evolutivo de un grupo taxondmico.
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Museo Paleontologico Egidio Feruglio® en la provincia de Chubut. A su vez, tuve
la suerte de contar con la participacion del Dr. Luis Spalletti, un destacado geblo-
go sedimentoblogo de esta misma universidad, experto en la cuenca neuquina. Ese
entorno geoldgico ambiental fue fundamental para darle precisamente un marco al
descubrimiento, ya que no solo se trata de saber qué tipo de cocodrilo descubrimos,
sino todo lo referente al medio en que vivi6 o en qué tipo de ambiente su esqueleto
se deposito y se conservo. Para estos enfoques, generalmente contamos con la par-
ticipacion de expertos en sedimentologia.

CMNCcasos éCuales son las caracteristicas de esta especie y cual es la im-
portancia cientifica de este descubrimiento? ¢De qué forma este hallaz-
go contribuye a mejorar el conocimiento cientifico previo sobre la bio-
diversidad marina de esta zona en el Mesozoico? Y, finalmente, ¢co6mo
contribuye al registro fosil del pais el hallazgo de este espécimen?

Zulma Brandoni de Gasparini El descubrimiento de este ejemplar es realmente
un aporte muy importante para el entendimiento de la evolucion de los cocodrilos
en general y para el estudio de los cocodrilos marinos a nivel mundial, ya que nadie
pensaba que habia cocodrilos de estas caracteristicas, aun cuando parientes de ellos
se habian descubierto previamente en Europa, de aproximadamente la misma an-
tigliedad, pero no realmente de un aspecto dinosauroide tan marcado como el que
encontramos en Neuquén. Este descubrimiento acrecienta, ademas, la diversidad de
los cocodrilos marinos mesozoicos presentes en nuestro pais, el cual tiene la mayor
cantidad y diversidad de reptiles marinos de todo el hemisferio sur. Este hallazgo fue
otra perlita mas para mostrar cuan diversa era la herpetofauna® marina del Jurasico.

El estudio de este espécimen fue publicado posteriormente en la revista Science
y fue portada de National Geographic Magazine (2005), de manera que tuvo un
impacto a nivel mundial muy grande. Yo diria que colocé a los paises de América
del Sur, en general, como lugares a seguir observando; no solamente por los di-
nosaurios, sino por la amplia diversidad de otros reptiles con que contamos, en
especial los marinos.

CMNCcasos En cuanto al rescate de los fosiles, écomo se desarrolla este
proceso, quién lo financié y cuanto tiempo en total se utiliz6é para ello?

20. Museo Paleontolégico Egidio Feruglio, fundado en 1988 en la ciudad de Trelew (Chubut, Argentina) y dedicado principal-
mente a la difusion del amplio patrimonio paleontolégico de la regién patagdnica argentina.
21. Herpetofauna: anfibios y reptiles.
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¢Cémo se conformo el equipo de trabajo que asumio el desafio y qué ex-
periencias previas existian, tanto en el equipo como en Argentina, sobre
rescates paleontolégicos de esas dimensiones?

Zulma Brandoni de Gasparini Nosotros ya teniamos experiencias previas de
rescates de fosiles de similares caracteristicas, ya veniamos trabajando hacia mu-
chos afos y habiamos hecho rescates de animales atin mas impactantes, en cuanto
a su tamafio, a principios de la década de los noventa, siempre con la participacion
de los técnicos del museo de Zapala. Habiamos extraido un plesiosaurio gigantesco
cuyo craneo media cerca de dos metros y medio, uno de los més grandes del mundo
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Fig. 15. Reconstruccion de Patagonia hace 75 millones de afios, Cretécico Tardio. Fuente: Luis and
Franzese, Juan. 2007. “Mesozoic Paleogeography and Paleoenvironmetal evolution of Patagonia
(Souther South America)”. En Patagonian Mesozoic Reptiles, Indiana University Press: pag. 29-49. Edi-
tores:. Z. Gasparini, L, Salgado & R. Coria., Indiana, USA).
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y que hubo que sacarlo con maquinaria vial, concretamente con una retroexcava-
dora. Este rescate tomo varios dias de trabajo, con mucha gente participando, no
solamente el equipo de paleont6logos del Museo de La Plata, sino también con los
técnicos de Zapala y, por supuesto, con gente del lugar que siempre colabora. He-
mos extraido y estudiado también ictiosaurios pequeiios y gigantescos, tortugas
marinas que demuestran distintos grados de adaptacion al medio acuatico. De la
misma manera, muchos afios y la participaciéon de mucha gente permitieron los
descubrimientos de plesiosaurios, mosasaurios y tortugas marinas cretacicos en la
Patagonia argentina y de plesiosaurios, mosasaurios y dinosaurios en la Antértica.

Cada tema podria llevar mucho tiempo de explicacion: desde los descubrimientos
y sus historias, la preparacion, los estudios, como se ha formado la gente, y todos
los pasos hasta que el producto esta terminado y se puede mostrar al mundo a
través de un trabajo cientifico. A mi juicio, es muy importante que los resultados
se transfieran a través de los medios de comunicacién, de manera que la gente de
lalocalidad y del pais conozca su propio patrimonio. Si no tiene ese valor agregado
de conocimientos, el fosil es simplemente un elemento que termina en el fondo
de una casa o en alguna coleccién. En la medida en que se explican y transmiten
estos resultados, la gente los toma como propios y eso es sumamente alentador. En
este sentido, en Argentina se estan haciendo grandes progresos de concienciacion
y Chile va en esa direccion.

En cuanto a experiencia en rescate de grande especimenes, tales como dinosau-
rios y megamamiferos, en mi pais hay una larga tradicion y las técnicas a aplicar
se ajustan a las distintas situaciones. La extraccion de un dinosaurio puede llevar
hasta tres o cuatro afios, dependiendo del tamafio, de la roca que lo envuelve, del
apoyo logistico, de las condiciones climéticas y, obviamente, de los fondos con que
cuenta el proyecto.

CMNcasos éD6nde se encuentran actualmente los fosiles rescatados y
qué se espera hacer con ellos? ¢Cual es el aporte de este hallazgo al
registro fosil y al conocimiento previo de esta zona? ¢De qué manera
este descubrimiento ha incentivado la formacién popular en relaciéon
a estas tematicas?

Zulma Brandoni de Gasparini El material del Dakosaurus andiniensis se
encuentra en el museo de Zapala, en Neuquén. Todos los restos fosiles vuelven a

sus respectivas provincias, al museo que indique la Direccién de Cultura, que es la
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entidad de control. Los fosiles deben ser catalogados y guardados celosamente en
repositorios adecuados. Son piezas a las que deben tener acceso tanto investiga-
dores argentinos como extranjeros. Esto ocurre en todo el mundo. Pero ademas,
los especimenes més atractivos o de interés especial para el publico pasan a ser
exhibidos en el mismo museo que los atesora. Puede exhibirse el original tomando
todos los recaudos de seguridad o exhibir una reproduccién. Hoy en dia se logran
reproducciones dificiles de distinguir frente a los originales.

El aporte de un nuevo descubrimiento tendré diversas respuestas de acuerdo a la
capacidad del paleontélogo para extraer conclusiones. La manera de volcar esos
resultados en un idioma comprensible es a través de los distintos medios de comu-
nicacion, y de hecho la gente estd mucho maés atenta a esos descubrimientos de lo
que las autoridades y los mismos paleont6logos suponemos. En el caso particular
del Dakosaurus (el Godzilla de los mares patagdonicos) es una de las piezas clave en
el hermoso museo de Zapala, recientemente refundado.

CMNcasos Por otra parte, imaginamos que estos hallazgos contribuyen
también al desarrollo de otras actividades en relacion a la paleontolo-
gia, como el turismo y la educacién ambiental.

Zulma Brandoni de Gasparini Si, también. Ademas, en el caso particular de
la provincia de Neuquén, la Universidad Nacional del Comahue tiene una carrera
de Turismo, de manera que hay una gran cantidad de proyectos en los que la gente
participa de modo interdisciplinar y desde distintos d&mbitos. Por otra parte, se
hace extension a través de charlas en las escuelas para generar conciencia en la
gente, en los pobladores de Neuquén, acerca del valor de sus fosiles. Esto es muy
importante, ya que generalmente se confunde el valor cientifico de un fosil con
un supuesto precio de mercado. La conservacion de los yacimientos con fosiles es
otro tema al que cada vez se le da mas importancia, tanto cuando se abordan como
impacto ambiental en el trazado de una ruta, como para la autorizacién de un area
para turismo paleontoldgico. En Argentina, la Ley Nacional de Patrimonio para la
Proteccion de los Fosiles data de 1911, y solo hace unos afios fue modificada, sepa-
rando los fosiles de los objetos arqueolégicos y artisticos. Ademés, cada provincia
tiene su propia ley de proteccion a su patrimonio paleontoldgico. En ese sentido, si
bien son més o menos similares, algunas provincias, especialmente las que son ri-
cas en fosiles —y en particular de fosiles de vertebrados, que son los més atractivos
para la gente—, suelen tener reglamentaciones sumamente duras, particularmente
con los cientificos.
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CMNCcasos éCuales son las expectativas futuras para el desarrollo de in-
vestigaciones paleontologicas para la localidad de Neuquén? éCuanto
queda por descubrir en lo referente a patrimonio paleontolégico y qué
se requiere para poder realizar las investigaciones necesarias?

Zulma Brandoni de Gasparini Los proyectos como tales no tienen limites. En
lo que se refiere a los vertebrados marinos, en estos afios, o en estas décadas de
trabajo, hemos descubierto mucho, pero hemos descubierto tan solo una parte del
iceberg. Yo creo que queda mucho por descubrir, no solamente en Neuquén, sino
pasando al Cretacico en el resto de la Patagonia y la Antartica. ¢Qué se necesita?
Vuelvo a lo mismo: se necesitan conocimientos, gente que presente buenos proyec-
tos, con buenos objetivos, y obviamente dinero. En ese sentido, hasta ahora hemos
tenido apoyos continuos, a través del Conicet o de la Agencia de Investigaciones
Cientificas de Argentina?, y también de otras entidades: de las universidades e in-
cluso de algunas provincias; asimismo de organizaciones externas y, como les decia
al principio, de la National Geographic Society, que nos apoy6 por méas de diez afios
en momentos dificiles para Argentina desde el punto de vista econémico, lo que fue
fundamental para mantener una continuidad.

Los macroproyectos tienen que tener continuidad, no es una cuestiéon de “toco y me
voy”, encuentro un fosil de impacto y sigo para otro lado. Nosotros conformamos
un equipo de especialistas en reptiles marinos de unas ocho personas, a las que
sumamos geb6logos, micropaleontélogos, especialistas en invertebrados, segtn la
tematica y necesidades. Ademas de los museos que nos brindan logistica y los dine-
ros para desarrollar todos los proyectos. Por eso vuelvo a insistir que no se trata de
encontrar un fosil, prepararlo, entregarlo y punto. Al contrario, son procesos que
llevan mucho trabajo —es una ciencia, y como tal conlleva una ardua labor— y mucha
formacion de gente, aun cuando probablemente, vistos desde afuera, resulten mas
faciles o pintorescos. De hecho, mientras est4 penado por la ley que alguien oficie
de médico, no lo estd que alguien que no tiene ningin concepto de paleontologia
extraiga un fosil, lo publique en una revista de interés general y después, a partir de
eso, salga obviamente en Internet. Es entonces cuando se tiene la impresion de que
todo es facil. Sin embargo, son resultados sin fundamento cientifico. En este caso lo
que estan haciendo es un dafio.

22. Se refiere a la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica de Argentina, creada en 1996. Esta entidad pro-
mueve el financiamiento de proyectos tendientes a mejorar las condiciones sociales, econdémicas y culturales en ese pais
a través de diversos fondos.
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VI. REPTILES MARINOS

CMNCcasos Nos gustaria profundizar ahora en uno de los temas princi-
pales que ha guiado su trayectoria profesional como paleontéloga de
vertebrados: el estudio de los reptiles marinos mesozoicos.

Seguin el registro fosil que se tiene actualmente, durante el Mesozoico
los reptiles tuvieron su momento de esplendor. é¢Cuales fueron los ma-
yores depredadores de los mares que existieron tanto en Chile como en
Argentina?

Zulma Brandoni de Gasparini Los mayores depredadores durante el Mesozoi-
co, y especialmente durante el Jurasico, han sido los plesiosaurios del grupo de los
pliosaurios. De hecho, sobre estos era el ejemplo que comenté de ese gigante que
tenia un craneo de dos metros y medio y que sacamos con una retroexcavadora.
Era un terrible depredador, que asimismo habitaba los mares de Europa en ese en-
tonces. También, por supuesto, otro gran depredador fue el Dakosaurus, asi como
algunos ictiosaurios. En general, todos se alimentaban de peces o moluscos, pero
habia algunos maés activos que otros; esto lo sabemos por el tipo de mandibula y de
dientes. Tanto el Dakosaurus como esos grandes pliosaurios se alimentaban ade-
mas de otros reptiles marinos, tales como ictiosaurios, de los pequefos cocodrilos
marinos e incluso de tortugas marinas. Hay que pensar que en aquel entonces no
habia mamiferos marinos, como los cetaceos, ni grandes tiburones como los que
conocemos hoy dia.

Si pasamos a fines del Cretacico, los grandes depredadores de aquel entonces, dentro
de los reptiles, eran los lagartos marinos, los mosasaurios, que justamente cumplian
ese rol. Eran bastante grandes y poseian dientes muy robustos, algunos con bordes
aserrados, y seguramente se alimentaban de peces y de grandes moluscos, como se-
pias y amonites —un cefalépodo extinguido— de gran tamario, pero también se ali-
mentarian de tortugas, las que eran més frecuentes y diversas que durante el Jurasi-
co, y fundamentalmente de plesiosaurios. Por aquellos tiempos, tanto en el Pacifico
chileno como en el Atlantico —que cubria parcialmente la Patagonia— abundaban los
plesiosaurios, por lo que alimento no faltaria para los feroces mosasaurios.

CMNcasos Los reptiles marinos que usted estudia fueron contempo-
raneos de los dinosaurios; sin embargo, no pertenecian a este grupo.

Diganos cuéles son las grandes diferencias entre los dinosaurios y los
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Fig. 16. Liopleudoron, reptil marino de los mares del Jurasico Medio y Superior en Europa (lustracién de Mauricio Alvarez).
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reptiles marinos y, en cuanto a estos ultimos, cuales son los principales
grupos taxonémicos que se conocen.

Zulma Brandoni de Gasparini Efectivamente, los reptiles marinos dominaban el
mar cuando los dinosaurios dominaban la tierra, tanto en el Jurasico como en el Cre-
tacico, o por lo menos eran algunos de los animales mas espectaculares. Pero el térmi-
no dominar es relativo y se ha usado mucho como una forma de expresion coloquial.

Por supuesto, hay diferencias anatémicas importantes: el grupo de los dinosaurios
pertenece al género de los diapsidos?, que es una clasificacion que se hace por el
numero de ventanas que hay en el craneo. Ahora bien, sin entrar en detalles, dentro
de los reptiles marinos, los que pertenecen a los diapsidos son los cocodrilos, el resto
no esté vinculado a los dinosaurios y, como dije al principio, se los denomina reptiles
marinos como una calificacion de tipo ecolégico; es decir, distintos reptiles que se
adaptan a la vida en el mar cumpliendo todo el ciclo de vida, tal como nacer, crecer,
reproducirse y morir. Las tortugas eran los nicos reptiles marinos que, como las de
hoy dia, ponian sus huevos en tierra.

Estos grupos no vienen de un pasado comin, excepto quiza por el hecho de ser
diapsidos —en el caso de los cocodrilos y los dinosaurios, se trataria de un pasado
comin muy lejano—. Los otros grupos son también reptiles, por lo que los anteceso-
res debieron de haber vivido a fines del Paleozoico; o sea, muchos millones de afios
mas atras respecto a los que descubrimos en el Jurésico.

23. Los didpsidos son una subclase de reptiles caracterizados por la presencia de dos ventanas a cada lado del craneo,
tras la drbita ocular. Entre otros, incluye a los ictiosaurios, dinosaurios, pterosaurios, plesiosaurios, lagartos y cocodrilos.
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VII. LEGISLACION

CMNCcasos Es imposible no referirnos al tema de la legislacion relacio-
nada con las tematicas de patrimonio, por cuanto el rol del Estado es
clave en lo referente a la elaboracion de estatutos que permitan su pro-
teccion efectiva y la generacién de una conciencia sociocultural respec-
to de su valor.

De acuerdo a su experiencia a nivel internacional, écuél es su visiéon de
las leyes que protegen el patrimonio paleontolégico en los paises que ha
trabajado, y cual seria un buen ejemplo a seguir en materias legales, que
permita proteger adecuadamente este patrimonio?

Zulma Brandoni de Gasparini En realidad no tengo una opinién formada
como para sefialar una ley en particular. Como ya les comentaba, las leyes en Ar-
gentina son particularmente duras, tanto la ley nacional como las de las provincias.
Si bien hay clausulas sumamente positivas, otras son muy dificiles de cumplir para
los paleont6logos. Algunas leyes provinciales exigen la autorizacién del duenio del
campo —donde supuestamente hay, o deberia haber, fosiles para explorar—, firma-
da ante notario. Cabe destacar que explorar es buscar, algo distinto de extraer.

Las leyes deben ser acordes a la realidad del pais o area donde se las pretende apli-
car. Y en este sentido, que la autorizacion se le otorgue a un profesional de la pa-
leontologia es ya una garantia, o deberia serlo.

CMNCcasos Siguiendo con el marco normativo, écual es la situacion en Ar-
gentina respecto del trafico ilegal de fosiles?

Zulma Brandoni de Gasparini En Argentina el trafico esta penado por la ley.
Como decia antes, cada provincia tiene su ley y su propio 6rgano de aplicacion; a
esto se suma el 6rgano de aplicacién nacional, con muy buen criterio en Argentina.
Se han dictado y se dictan cursos de capacitacion que han dado muy buenos resulta-
dos para personal policial, de gendarmeria y de aduanas. Paleontdlogos, entre ellos
colegas en el Museo de La Plata, han colaborado en el desarrollo de esos cursos.
De hecho, cuando surge algtin inconveniente, la aduana con frecuencia se contacta
con la gente del Museo de Historia Natural de Buenos Aires?4, donde est4 el 6rgano

24. Se refiere al Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia (MACN). Fundado en 1812 en Buenos Aires, es
el museo dedicado al estudio y difusion de las ciencias naturales mas importante de Argentina.
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nacional de fiscalizacién, o con nuestro museo, para tratar de ver como actuar en
casos particulares. Esto no ocurre solamente cuando sale material, sino también
cuando entra. Por ejemplo, muchos investigadores del exterior traen material para
estudiar y muchas veces son frenados porque las aduanas no tienen por qué saber
que estos investigadores pretenden ingresar con fosiles para trabajos cientificos en
nuestro pais. En ese sentido hay una buena y estrecha relacion entre los organismos
de seguridad y los distintos museos nacionales y provinciales; con tal de evitar pro-
blemas se realizan tramites previos a ingresos o egresos de fosiles.

VIII. PROYECCION

CMNCcasos Como conversabamos anteriormente, si bien la paleontologia
en Chile es todavia una disciplina emergente, se han estado dando pa-
sos importantes para avanzar en su desarrollo. {éQué recomendaciones
puede hacer, tanto a los paleontélogos chilenos como a las autoridades
e instituciones nacionales, en relacion al desarrollo necesario de este
tema en nuestro contexto?

Zulma Brandoni de Gasparini Esto se concatena con lo que hemos hablado an-
teriormente. Lo primero es que se estimule a los estudiantes de grado, ya sea de Bio-
logia o de Geologia, principalmente, a seguir posgrados, especializaciones, tanto en
el pais como fuera de él. Es muy necesario que tengan sus propios recursos humanos
bien formados, ya que eso les da una mayor solidez a la hora de plantear sus propios
proyectos. Le da también mayor validez a lo que extraen, y por lo tanto un mayor
cuidado en lo que descubren, y cuanto més conocimientos propios sélidos tengan,
toda la cadena de valor se intensifica y justamente se puede transferir desde lo propio
hacia distintos niveles, terminando, por supuesto, en lo que se vuelca al resto de la po-
blacion. Los paleontdlogos chilenos van en esa direccién y eso se advirtié claramente
en el ITI Simposio de Paleontologia en Chile. Esta en las autoridades el darles apoyo
econdmico, y no solamente que ese apoyo econémico quede en la campaiia, porque
esa es la parte mas facil, entre comillas. Los especimenes descubiertos deben ser co-
rrectamente preparados, lo que consume mucho tiempo y dinero. Los paleontdlogos
deben tener el apoyo econémico para poder viajar dentro y fuera del pais, con el fin de
estudiar otras colecciones en otros museos del mundo —especialmente en paises como
Chile, en que las colecciones de fosiles son comparativamente escasas—. La inversion
fuerte y continua en la formacioén de estos recursos humanos es la clave del éxito. Fi-
nalmente, y con relacion al material que se descubre y estudia, reitero que debe estar
perfectamente catalogado y protegido, de acuerdo a normas internacionales.
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En cuanto a estudios en colaboracion, la gente joven de Argentina y Chile estd com-
partiendo estudios no solamente con reptiles marinos, sino también, por ejemplo,
en lo referido a las aves del Cenozoico; es decir, en distintos grupos donde se esta
produciendo esa participacion conjunta que yo he deseado toda mi vida. Porque es-
tamos separados por la cordillera, pero esta es reciente en términos geoldgicos. De
ahi para atras compartimos paisajes y biota, de manera que los fosiles de Chile y los
nuestros tienen, en gran parte, un acervo comun, que se enriquece y que podemos

explorar en forma conjunta.
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