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PROTOCOLO DE REGISTRO, INTERVENCION y MANTENIMIENTO DE VITRALES PATRIMONIALES

Prologo

El documento que se presenta a continuacién busca contribuir
a la puesta en valor del patrimonio vitral en Chile. Por encargo del
Consejo de Monumentos Nacionales, este protocolo fue elaborado por
el Laboratorio de Conservacion de Vitrales Espacio Transparente y se
enmarca en una serie de acciones para la salvaguardia de esta relevante
manifestacion artistica.

Los vitrales comenzaron a desarrollarse en Europa a contar del
siglo V y alcanzaron su mayor auge durante el gético. En Chile sus inicios
se remontan a fines del siglo XIX, en el contexto de una revitalizacion
de la disciplina en el viejo continente. Su mayor apogeo en nuestro
continente estuvo en el primer cuarto del siglo XX, asociado a centros
religiosos tanto de la Iglesia catdlica como de las Iglesias protestantes.

Chile posee, junto a Argentina y Brasil, el porcentaje mas
importante de vitrales importados desde Europa a América del Sur, y el
valor de este corpus esta dado por la cantidad de vitrales que han logrado
sobrevivir hasta la actualidad. Esto, a diferencia de lo ocurrido en Europa
donde, por diferentes razones -entre ellas asuntos de moda-, se destruyé
gran parte de este acervo. Solo desde el tltimo coloquio del Corpus
Vitrearum Medii Aevi (CVMA) desarrollado el 2016, en Troya, se decidié
emprender el estudio y la proteccion de los vitrales del siglo XIX. Los
directivos franceses sugirieron que en América del Sur podria crearse una
comision especial del CVMA, generando colaboracion con los paises antes
mencionados que retinen la mayoria de las obras. Y es que hoy dia, por su
antigiedad, muchos exponentes requieren de mantencion y restauracion.



Asi, se llega a la necesidad de difundir este Protocolo de Registro,
Intervencién y Mantenimiento de Vitrales Patrimoniales, un instrumento
que puede ser utilizado como una herramienta metodolégica en la empresa
privada, fundaciones y entidades publicas que cuenten con proyectos de
intervencion en estructuras que contengan este tipo de patrimonio. En
estas paginas se da cuenta de conceptos, directrices y criterios para abordar
diversas dimensiones ligadas al arte vitral, al mismo tiempo que se otorgan
pautas referidas a la documentacion necesaria en obra, protocolos técnicos,
equipos profesionales idéneos, difusién, entre otros aspectos.

Con esta publicacién se da cumplimiento a una misiéon fundamental
del Consejo de Monumentos Nacionales, cual es entregar directrices de
conservacion y restauracion mediante publicaciones formales, disponibles para
toda la comunidad interesada.

Emilio De la Cerda Errazuriz

Subsecretario del Patrimonio Cultural

Presidente del Consejo de Monumentos Nacionales
Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio
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PROTOCOLO DE REGISTRO, INTERVENCION y MANTENIMIENTO DE VITRALES PATRIMONIALES

Descripcion de la propuesta metodologica

La propuesta metodolégica estd compuesta de los siguientes elementos:

*  Metodologias de intervencién de la obra, donde se indican
los pasos necesarios para dicha intervencion. Estos abarcan
desde el proceso de estudio hasta la etapa de conservacion
preventiva posterior a las campafias de restauracion.

*  Entrega las pautas para que el profesional que estudia o
ejecuta las obras de conservacién de una vidriera o vitral integre
en sus propuestas de conservacion, o en el disefio definitivo
de la intervencion, la metodologia elegida para ella.

e El vocabulario y los ejemplos que permiten distinguir cada tipo de vitral.

*  Se integra un glosario y un cuadro que ilustra las principales
caracteristicas de los distintos tipos de vidrieras y vitrales'.

*  Descripcidn de los contenidos indispensables que deben incluir
los informes que forman el expediente de la obra: estudios previos,
memoria explicativa que acompafia la ejecucion de una obra, y el
manual de conservacién que asegura su mantenimiento futuro.

*  Se incluyen tablas de contenidos sugeridas para cada tipo de informe.

* Lineas directrices de la conservacién de vitrales y
principios deontolégicos de la disciplina.

Precisiones sobre la aplicacion, al caso chileno, de las cartas de
restauracion especificas del vitral y de los principios deontolégicos de
la profesién: lineas directrices del Corpus Vitrearum Medii Aevi (CVMA,
afio 2004), y su aplicacién a las particularidades y a la cronologia

del corpus nacional?. La mejor comprension de estas convenciones
permitird a nuestros especialistas contar con una pauta que les ayude

1 Nicole Blondel, en su diccionario Le Vitrail. Vocabulaire typologique et technique (Paris: Imprimerie Nationale, 1993), distingue
entre ambos tipos de obra: el vitral se caracteriza por estar construido mediante la técnica tradicional de vidrio emplomado, con
aplicacion de pintura, grisalla, etc.; en la vidriera, por su parte, las piezas se ensamblan con la misma técnica, pero no se aplica
pintura: solo se trabaja con vidrios de colores decorados con técnicas en frio (grabado, bisel, etc.).

2 El Corpus Vitrearum Medii Aevi (CVMA), fundado en 1952, es el organismo internacional dedicado a la investigacién y la catalogacion
de los vitrales medievales en el mundo. Debe considerarse al respecto que sus directrices fueron elaboradas principalmente para
vitrales de la Edad Media (incluso del Renacimiento), en tanto nuestros casos corresponden a los siglos XIX y XX.
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a elaborar los contenidos de los protocolos establecidos para cada tipo
de vidriera o vitral, sustentados en estas directrices, las mismas que
cuentan con la legitimidad de la comunidad internacional. Aspiramos a
que esta propuesta metodoldgica cree las bases para la redaccion, en
el futuro, de una carta para la conservacion de vitrales en Chile.

Protocolos para cada tipo de vitral.

Se describen los contenidos que deben ser desarrollados por el equipo
restaurador. Esta informacion entrega al responsable del edificio patrimonial
una gufa que le permitira comprobar si las etapas y los distintos aspectos
de los protocolos que deben proponerse para el estudio previo, y que
posteriormente deben ser puestos en practica por los equipos ejecutores
de la obra de restauracion, cumplen con los estandares establecidos
relativos al vitral, medios de soporte e instalacién, entorno, plan de
mantenimiento, etc. En un cuadro comparativo se especifican los
requerimientos particulares que corresponden a cada tipo de vitral.

Complementariamente, se sefialan las diferencias de contenidos de
los protocolos que se utilizan en las distintas etapas de la obra:

Estudio preliminar y elaboracion del Programa de
Conservacién y Restauracion de vitrales.

Obra de ejecucion.

Mantenimiento o conservacion de la obra en el largo plazo.

13
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Tipos de vitrales tratados

+ Vitral tradicional emplomado (con grisalla).
+  Vidriera decorativa emplomada (sin grisalla).
+  Dalle de verre (vitral armado con cemento).
*  Vidriera decorativa estafiada.
Se hace mencién especial del protocolo que debe sequirse en el caso de que
se requiera autorizacion tanto para la restitucion de vitrales, como para la creacion

contemporanea (en vidrio) en edificios protegidos.

Se incluye una pauta para el procedimiento de emergencia en el caso de “vitrales
encontrados” que sean de interés histérico®.

Se destaca la necesidad de compatibilizar el plan maestro para la conservacion
de vitrales y el plan director de la obra arquitecténica (si existiera), de manera que no se
produzcan —en lo posible— conflictos entre ambos programas.

3 Se refiere a vitrales encontrados en edificios que pueden ser patrimoniales o no, que posean un interés histérico, y que pudieron ser
desmontados por diversos motivos y olvidados en bodegas.

14



Introduccion del vitral en Chile

La historia de la llegada de los vitrales a América del Sur, su red de distribucion
y la produccion local a la que este fenémeno dio lugar, constituyen aspectos hasta
el momento poco estudiados. En Chile, la introduccion de este arte decorativo esta
ligada a la llegada de los arquitectos de la escuela Beaux-Arts y la utilizacién del estilo
arquitecténico neogoético. Es probable que la primera vez que los santiaguinos tuvieron
oportunidad de ver un vitral, fuera en la Exposicion Internacional de Santiago de Chile,
en 1875. El pabellén belga expuso una seleccién dedicada al vidrio de color, vidrieras
geométricas y vitrales pintados®. El destacado naturalista Rodulfo Amando Philippi le
dedicé un articulo, en el boletin “El Correo de la Exposicion”, a la invencion del vidrio®, en
el que da cuenta de la importancia que tuvo este material en la muestra.

El vitral, o mal llamado vitreaux®, vivié un periodo de renacimiento en Europa
durante el siglo XIX, tras haber caido en el olvido durante los siglos XVII'y XVIII'y
habiendo dejando atras la gloria alcanzada en el siglo XII. El fenémeno que lo revaloré
es parte del redescubrimiento o revival del periodo medieval, en que numerosos eruditos
de la época, tanto en Alemania como en Francia e Inglaterra, concentraron sus esfuerzos
en volver a producir las recetas y técnicas perdidas, en la traduccion de los tratados
medievales y la investigacién en torno a los programas iconogréficos, y en la restauracion
de los vitrales de las catedrales géticas. Esta produccién alcanzé niveles masivos y se
transformé en un arte en parte industrial, debido la divisién de las tareas, la creacion
de catalogos estandarizados para la venta y la extensa red de distribucion. Desde la
segunda mitad del siglo XIX, los encargos se expandieron a los paises de ultramar.

Es probable que las exposiciones universales, exposiciones de arte y las de
arte religioso facilitaran la difusién y el intercambio de estas piezas. En Chile, las
importaciones comenzaron alrededor de los afios 1870, provenientes principalmente de
Alemania, Francia y el Reino Unido. Sobre los talleres y artistas autores de estas obras,
se destaca (como es el caso en toda América del Sur) el estilo Manich, asi denominado
en consideracion a su lugar de origen. Las obras de tal procedencia fueron en su mayoria
elaboradas por la Casa Mayer, del fabricante Franz Mayer, fundada en 1847 y que se
mantiene activa hasta nuestros dias, la cual recibié en 1892, del Papa Ledn XIII, el titulo
de “Establecimiento real y pontificio”. Su socio, Xavier Zettler, fue distinguido con el
titulo de «Artista del vidrio de la Santa Sede»”.

4 Véase el catalogo del pabellén belga en http://www4mem0riachi|ena4cl/GO2/w3-artic|e-67814.htm|

Véase “Correo de la Exposicién”, en http://www.memoriachilena.cl/602/w3-article-68098.html

6 Este término solo se encuentra en la obra del tedrico francés Felibien, Des principes de I'architecture, de la sculpture, de la
peinture, et des autres arts qui en dépendent (1699). La verdadera traduccién de vitral es vitrail, en plural vitraux. El error
gramatical se ha transmitido hasta nuestros dias.

7 Los dos también se dedicaron a la produccién de mosaicos, retablos y estatuas religiosas.

o
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Otros establecimientos destacados de la época, que enviaron obras a Chile,
son los talleres Lucien Bégule, Antoine Bernard, Louis-Charles-Marie Champigneulle,
Gustave Pierre Dagrant, Félix Gaudin, Gaetan Jeannin, Charles Lorin, Jean-Louis-
Antoine Saint-Blancat, para Francia; y Powell & Sons, Clayton & Bell, Lavers &
Westlake, Morris & Co, Herbert Bryans, Henry Dearle, Stephen Adam, Gordon
Webster, para el Reino Unido. Hay, ademas, ejemplos de vitrales catalanes en las
iglesias de la congregacion de los Carmelitas de Santiago y Vifia del Mar, del taller J.
Serra. A partir de la sequnda mitad del siglo XX, se introdujeron ademas los vitrales en
dalle de verre, del artista y maestro vitralista Gabriel Loire, y los creados por el artista
austriaco-peruano Adolfo Winternitz (fabricados por el taller suizo Chiara)®.

Esta moda o gusto europeo dio origen, muy temprano, a la produccion de
vidrieras nacionales, actividad que pretendia satisfacer un mercado que no contaba
con los medios para importar vitrales, o bien que respondia a la integracion de estas
piezas como ornamentacién de los proyectos arquitectonicos que comenzaban a tener
una expresion local. Esto activé una industria —emprendida por inmigrantes de origen
aleman e italiano dedicados a la venta de espejos y a la importacién de vidrio— que se
desarrollé fuertemente alrededor de los afios 1920. Segun el censo industrial de 18942,
el primer taller de vidrieras, que no poseia horno para trabajar las técnicas de pintura,
pertenecid al belga Emile de Troyer. Lo siguieron Canovas y Cia., Esteban Dell'Orto,
Ferrari y Cia., Miller y Cfa., la Casa Rusa de Pablo Dvoredsky'® y Adolfo Schlack y
Cfa. (Casa Maldini). Por otro lado, se puede apreciar en los programas de la Escuela
de Artes y Oficios la especialidad Vitral (probablemente solo de vidrieras). Aun asi, la
transmisién de conocimientos no se produjo mas que informalmente.

Se puede encontrar ejemplos de la produccion de los maestros vitralistas de
la época en el Cementerio General de Santiago. Un solo caso destaca entre dichos
maestros: Ernesto Buttner, instalado en Quilpué en los afios 1910", quien habria
poseido competencias en las técnicas de pintura, pero que no parece haber dejado
discipulos.

Respecto a los valores histéricos y simbélicos que contiene y transmite este
corpus de vitrales, alin es necesario estudiar en profundidad los ejemplos mas
importantes. En esa perspectiva, a continuacién se desarrollan algunas apreciaciones
generales, las cuales pueden ser Gtiles a la hora de investigar este tipo de obras por
primera vez.

8 La tarea de los proximos afios es inventariar esta obra, de manera de conocer mejor el corpus de vitrales en Chile y sus
distintas calidades y valores.

9 Véase Boletin de la Estadistica Industrial de la Repiblica de Chile, 1894-1895 (n°1, junio 20, 1895), de la Sociedad de
Fomento Fabril, en http:;//www.memoriachilena.cl/602/w3-article-71088.html, y Boletin de la Sociedad de Fomento Fabril

10 Quien figura, segun las facturas del archivo, como restaurador de las vidrieras de las lucarnas del Teatro Municipal de
Santiago, en 1924.

11 A quien se le atribuyen los vitrales de la iglesia Nuestra Sefiora del Carmen, de Chillan, que habrian sido fabricados
alrededor de 1912.


http://www.memoriachilena.cl/602/w3-article-71088.html

En el caso de los vitrales religiosos catélicos, es importante tener en cuenta que,
para la América catélica, los afios finales del siglo XIX y comienzos del XX constituyen
un periodo en que esta Iglesia busca nuevas formas de legitimacion, en un intento de
desvincularse de la referencia monarquica. En algunos casos, tales propésitos pueden
leerse en las imégenes o en los programas iconogréaficos, como es el caso de los vitrales
dedicados a la devocién de la Inmaculada Concepcién, dogma decretado en 1854 por el
Papa Pio IX. La separacion de la Iglesia y el Estado se va concretando paulatinamente
en el continente, y las tensiones entre la religion oficial y las otras confesiones van en
aumento.

En el caso chileno y en el ambito civil, la transformacién de la ciudad de
Santiago —desde la ciudad colonial a la metrépolis europea— es el ejemplo de una
politica de Estado que implementa dispositivos republicanos: la fabricacion de nuevos
simbolos del Estado Nacién. Esta operacion esta a cargo de los arquitectos de Ia
Escuela de Beaux-Arts de Paris (1850 a 1930), fundadores de escuelas de arquitectura
en Chile; son ellos quienes convocan a talleres franceses, y principalmente a las
alemanas Mayer y Zettler, establecimientos fuertemente ligados al Pontificado y que
desarrollan un programa y estilo inspirado en el movimiento Nazareno®. El final de Ia
importacion masiva de vitrales y de las grandes obras arquitecténicas de inspiracion
europea esta marcado por la Gran Depresién de 1929 y por el surgimiento de las
expresiones locales de tales disciplinas, como el modernismo chileno.

En cuanto al corpus de vitrales protestantes (anglicanos, presbiterianos y
luteranos), predomina la vocacién conmemorativa, por lo que la evolucién en el uso
de las imagenes esta necesariamente ligada a las guerras: la Guerra del Pacifico, y la
Primera y Segunda Guerra Mundial. Por otro lado los vitrales de la comunidad judia
son, por el momento, un tema de investigacion pendiente.

En cuanto a la historiografia del vitral en América del Sur, existen Unicamente
algunos catalogos de obras y muy pocos trabajos de caracter cientifico, y ello pese
a que la historia de la arquitectura de los siglos XIX y XX posee abundantes estudios
recientes, que profundizan en multiples aspectos. Por el contrario, la bibliografia
europea ofrece una gran cantidad de investigaciones que abordan el tema de las
vidrieras y vitrales de los siglos XIX y XX. Estos estudios han ido profundizando
incluso en ciertos aspectos especificos, como su caracter de arte industrial, la red
de distribucién, su presencia en las exposiciones universales, el rol de la imagen, los
movimientos de arte cristiano y el arte contemporaneo y vitrales, por dar algunos
ejemplos.

12 Movimiento de arte cristiano, fundado en Viena por Friedrich Overbeck y Franz Pforr a comienzos del siglo XIX, cofradia
que pretendia vivir bajo los valores cristianos, se inspiraba en el arte prerrenacentista. Estilisticamente, predomina en él
una vision idealizada de los personajes, insertos en paisajes naturales.
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La bibliografia producida en tales lineas permite, por un lado, llenar hasta
cierto punto el vacio respecto al panorama local; y por otro, establecer una base
metodoldgica que permita, en los afios que vienen, construir una historiografia propia
para Sudamérica. Al respecto, es importante destacar que existen numerosas fuentes
en los archivos en Inglaterra, Alemania, Francia y Suiza que completan, en muchos
casos, las fuentes y documentos latinoamericanos perdidos en incendios, sismos u
otras catastrofes.

Finalmente, es indispensable sefalar la existencia de una red de profesionales
en todo el mundo con quienes es posible establecer un intercambio, lo cual abre la
posibilidad de una mejor compresion de los fenémenos que rodean este antiguo oficio,
como una amplia oferta de formacion y especializacion en distintos centros europeos.
La comprension de la historia local de las vidrieras y vitrales permitira a las nuevas
generaciones de especialistas, proyectarse con mejores herramientas tanto en los
ambitos de la conservacion de vitrales, como en la creacién contemporéanea en vidrio,
mejorando sustancialmente el nivel de la profesion.
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Caracterizacion de los tipos de vitrales

A continuacion, se presentan tipologias de vitrales y vidrieras para facilitar el estudio
de las piezas. Se propone una definicion que distingue la materialidad, la técnica y las
principales caracteristicas del vitral tradicional, de la vidriera emplomada, del vitral en dalle
de verre y el de vidriera estafiada. En cuanto a la iconografia, las tipologias mencionadas han
sido divididas en vitral religioso y vitral civil, de manera de precisar el tipo de imagenes que
se representa en cada caso.

Tipologia de vitrales y vidrieras

Vitral tradicional emplomado (con grisalla)

Medio de ensamble:

Perfiles de plomo en forma de H, con alas y alma de diferentes dimensiones,
en los cuales se ensamblan las piezas de vidrio que dan forma a los

paneles del vitral. El perfil se fabrica en tres tipos de dureza®.

Tipo de vidrio:

Vidrio plano de entre dos y cuatro milimetros de espesor. En general,
incoloro, traslicido o coloreado en su masa. La mayoria de estos vitrales —
de origen europeo— fueron fabricados con vidrio soplado, que se distingue
por su superficie irreqular, ondulada y con pequefas burbujas.

Técnicas de ensamble:
Vidrio soplado cortado segtn un dibujo preestablecido y ensamblado en
perfil de plomo. El grosor del perfil varia en funcién del disefio del vitral.

Corte de vidrio:

Corte con ruleta o cortador de vidrio, segtn un plano de corte para vidriera o vitral
emplomado (método britanico, sin plantillas de las piezas).

13 Se recomienda el uso de perfil de plomo francés o belga, que se fabrica en duro, semiduro y blando, con alma 0,9 (especial para la
restauracién patrimonial. Evitar usar perfil de plomo canadiense “Cascade” (por problemas de incompatibilidad material).
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Técnicas de decoracion

Pintura al fuego: Las imagenes y decoraciones son pintadas sobre vidrio plano (Float
incoloro o coloreado en su masa) con grisalla y/o esmaltes, los cuales son fijados

con una coccién en horno a temperaturas entre los 620 y 650 grados. En cuanto

a técnicas pictéricas, se aplica por plantilla o pincel (trazos, aguadas y técnicas

de iluminacion en que se cubre la pieza de pintura, la cual se retira con distintas
herramientas para producir efectos de luz).

Fotografia de ejemplo:
“Historia de Ruth”, vitral tradicional emplomado, Herbert Bryans, hacia 1930, Capilla
Saint Peter, Vifia del Mar.

23
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Vidriera emplomada'* (sin grisalla)

Medio de ensamble:
[dem vitral tradicional.

Tipo de vidrio:

Vidrio plano de entre dos y cuatro milimetros de espesor. En general, traslicido,
incoloro, o coloreado en su masa. Vidrio industrial, de distintos

tipos de tramados y texturas.

Técnicas de ensamble:
Vidrio industrial (en general) cortado segtn un dibujo preestablecido y ensamblado en
perfil de plomo. El grosor del perfil varia en funcién del disefio de la vidriera.

Fotografia de ejemplo:
Vidriera, Cristales Dell'Orto, 1897, Lucarna Teatro Municipal de Santiago.

14 En gran parte, las vidrieras de este tipo (tanto religiosas, como civiles) fueron fabricadas en Chile a partir de los afios 1880. Véase
“Resefia histérica”.
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Vitral en dalle de verre (sin grisalla)

Medio de ensamble:

Cemento armado (0 no)'® o resina en que se insertan las piezas de vidrio,
formando paneles sélidos. Puede ser reforzado por un bastidor metalico
para confinar la mezcla de cemento y las piezas de vidrio.

Tipo de vidrio:
Vidrio en bloques de veinte por treinta centimetros con entre tres y cinco
centimetros de espesor, traslicido, incoloro o coloreado en su masa.

Técnicas de ensamble:
Vidrio inserto en una mezcla de cemento o resina (reforzada con barras, de fierro o no)
que toma el lugar del plomo, generando un panel sélido con lineas de mayor grosor.

Fotografia de ejemplo:
Vitral en dalle de verre, Gabriel Loire, 1949, Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, Santiago.

15 Puede darse el caso de que el panel no tenga fierros interiores de estructura.
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Vitral y vidriera estahada '

Medio de ensamble:
Cinta de cobre adhesiva, de diferentes anchos, que se adhiere a piezas de vidrio y
permite soldarlas con estafio y plomo al 50%.

Tipo de vidrio:
Idem vidriera tradicional emplomada.

Técnicas de ensamble:

Vidrio industrial cortado segln un dibujo preestablecido y adherido a cinta de cobre
de entre 12 1,5 milimetros de espesor, y distintos anchos (entre 4 y 12 milimetros),
que se puede soldar en su cara no adhesiva. El cobre es cubierto de soldadura, con
la ayuda de un decapante y un cautin, formando canaletas de estafio que pueden ser
patinadas (con sulfato de cobre).

Esta técnica permite la fabricacion de vitrales o vidrieras con piezas pequefias y con
volumen, como lamparas.

Fotografia de ejemplo:
“Valpo en m{”, vitral estafiado, Flor Orrego, 2004, Hospital Van Buren, Valparaiso.

16 En Chile no se sabe de ejemplos de vidrieras estahadas patrimoniales. Una importante excepcion es la obra de la artista Maria
Martner, que realizd practicamente toda su obra en esta técnica y que podria entrar en una nueva categoria de vidriera artistica.
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Vitrales religiosos

Tipo:
Vitral tradicional emplomado (con grisalla).

Iconografia:

Imagenes de caracter religioso que
forman o no un programa iconogréfico
segun la dedicatoria del templo,

o la motivacién del mandante.

Tratamiento estilistico':

En general, para el siglo XIX y
principios del XX, se habla de vitral
arqueolégico (que imita el medieval),
estilo Manich (proveniente de esta
ciudad), catalan (solo define la
procedencia), Gothic Revival (donde
se distinguen tres periodos y varias
escuelas que varfan en estilo).

Fotografia de ejemplo:

“Caritas”, vitral emplomado, Clayton
& Bell, hacia 1900, Catedral
Anglicana Saint Paul, Valparaiso.

- - 1 . W B
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17 La mayoria de estos vitrales procedia de Francia o Alemania, pero hay ejemplos de fabricacién chilena, como los vitrales de la
Intendencia de Santiago.
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Tipo:
Vidriera tradicional emplomada (sin grisalla).

Iconografia:
Trabajo de tramas decorativas de vidrio cortado y ensamblado en plomo. Las figuras
tienen caracter religioso; pueden ser emblemas de una orden o simbolos, como cruces.

Tratamiento estilistico:

Se puede encontrar variantes en que el uso de la plomada ha sido modulado,
dandole distintos valores a la linea (el grueso del perfil de plomo). También se
puede apreciar el uso de las texturas de los vidrios como recurso estilistico.

Fotografia de ejemplo:
Vidriera Lucarna, Iglesia San Agustin, Santiago.
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Tipo:
Dalle de verre.

Iconografia:
Idem vitral tradicional.

Tratamiento estilistico:

En Chile, los ejemplos de esta técnica son de los afios 60, 70 y 80 del siglo XX.
Entre los ejemplos més destacados se encuentran vitrales de inspiracién bizantina o
expresionista. Pueden hallarse algunos ejemplos de estilo abstracto.

Fotografia de ejemplo:
Vitral dalle de verre, Gabriel Loire, 1949, Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, Santiago.
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Vitrales civiles

Tipo:
Vitral tradicional emplomado (con grisalla).

Iconografia:
En este caso, las imagenes son alegorias, simbolos o representan a personajes ilustres.

Tratamiento estilistico:

En general, en Chile durante los siglos XIX y XX, se puede hablar de vitral
arqueolégico (que imita lo medieval), estilo Manich (proveniente de esta ciudad),
catalan (solo define la procedencia).

Fotografia de ejemplo:
“Alegoria a la Justicia’, vitral emplomado, Mayer de Mdnich, 1915, Palacio de Tribunales
de Justicia, Santiago.
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Tipo:
Vidriera tradicional emplomada (sin grisalla).

Iconografia:
Trabajo de tramas decorativas de vidrio cortado y ensamblado en plomo. Las figuras
tienen caracter simbdlico o decorativo.

Tratamiento estilistico:

Se puede encontrar variantes en que el uso de la plomada ha sido modulado, dandole
distintos valores a la linea (el grueso del perfil de plomo). También se puede apreciar
el uso de las texturas de los vidrios como recurso estilistico.

Fotografia de ejemplo:
Vidriera emplomada, hacia 1908, Lucarna Palacio de Astoreca de Iquique.
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Tipo:
Dalle de verre.

Iconografia:
Aparentemente no existen ejemplos de vitral en dalle de verre en obra civil en Chile.

Fotografia de ejemplo:
Intervencién de vidrio en cemento, Paseo Alessandri, Santiago.
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Tipo:
Vitral estafado.

Iconografia:
Puede representar temas diversos, similares al vitral tradicional civil.

Tratamiento estilistico:
Idem vidriera tradicional emplomada.

Fotografia de ejemplo:
“Valpo en mi”, vitral estafiado, Flor Orrego, 2004, Hospital Van Buren, Valparaiso.
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Equipo de trabajo

En este apartado se describen los perfiles del equipo idéneo para la conservacion
y restauracién de vitrales en general, y se precisan tanto las tareas como los profesionales
especificos para cada caso.

Las distintas necesidades de cada obra han sido organizadas en un cuadro, en el que
se detallan el perfil de los especialistas requeridos, segin el tipo de obra de que se trate y,
el rol y actividades de los distintos integrantes de equipo. Por ejemplo, en el caso de una
obra religiosa, ademas de los especialistas en los diferentes aspectos vinculados a vidrieras
y vitrales, se necesitara un historiador competente en iconografia, lo cual puede no ser el
caso para la obra civil. En el cuadro se han incluido todas las actividades sugeridas, que
dependeran de las decisiones de los mandantes y de los recursos disponibles para cumplir
con este tipo de programas.

Funciones y tareas del equipo de trabajo

+  Trabajos preliminares
*+ Instalacién de laboratorio-taller en lugar asignado para las labores de restauracion.
+ Construccién de mobiliario para instalacidn de taller in situ.

+  Construccién de cajas de conservacion para almacenaje provisorio de vitrales.

Diagnéstico preliminar o definitivo de una obra

*  Levantamiento planimétrico y fotografico de la situacién actual
de los distintos paneles que conforman los vitrales.

Estudio y fundamentacion de la obra de restauracion

*+  Estudio histérico de la obra.
+  Objetivos, criterios de restauracién y metodologia de intervencion.

+  Propuesta de conservacion: anilisis, cronograma y estimacion econémica.
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Intervencion

* Documentacién en obra.

+  Desmontaje.

*  Limpieza.

+  Consolidacioén.

*  Montaje.

+ Redaccién de informe de conservacién y restauracién (de avance o final).

+  Levantamiento planimétrico y fotografico de las intervenciones
realizadas en el proceso de restauracion de los paneles.

Organizacion de la obra

+ Coordinacién.
+  Libro de obra: encargado de su redaccién.
*  Inventario.

+ Prevencidn de riesgos.
Difusién y mediacion

«  Transmisién de conocimientos.
+  Piezas graficas de difusion.

«  Folleteria.

*  Audiovisual.

+  Trabajo con la comunidad.

*  Actividades de difusién.
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Equipo idoneo para la conservacion y restauracién de vitrales segun perfil de
especialistas, tipo de obra, rol y actividades:

Restaurador jefe

Conservador-restaurador
de vitrales. Estudios
formales universitarios
en éareas relacionadas
con la conservacion-
restauracion, o con el
vitral, o bien poseer
experiencia relevante
comprobable de

mas de 5 afios en
obras similares®.

Conservador-restaurador
de vitrales. Estudios
formales universitarios
en éreas relacionadas
con la conservacion-
restauracion, o con el
vitral, o bien poseer
experiencia relevante
comprobable de

mas de 10 afios en
obras similares'®.

Responsable de ejecucion y
supervisién de trabajos de
conservacion y restauracion.

Lidera estudio técnico y diagnéstico
de estado de paneles de los vitrales.
Define objetivos, criterios

y metodologia para el

trabajo en las obras.

Redacta libro de obra.

Participa en el disefio y realizacién
de actividades de mediacion, difusion
y transmisién de conocimientos.

Restaurador
de vitrales

Conservador-restaurador
de vitrales. Estudios
formales universitario

en éreas relacionadas
con la conservacién-
restauracion, o el vitral,
o0 bien poseer experiencia
relevante comprobable
de al menos 5 afios

en obras similares.

Conservador-
restaurador de vitrales.
Estudios universitario
en éreas relacionadas
con la conservacion-
restauracion, o el
vitral, o bien poseer
experiencia relevante
comprobable de al
menos 8 afios, en
obras similares.

Realiza estudio técnico y diagnéstico
de estado de paneles de los vitrales.
Elabora plan de intervencién para cada
panel, segun diagndstico realizado.
Realiza trabajos de conservacion

y restauracion de vitrales.

Participa en actividades de
mediacién, difusién y transmisién de
conocimientos.

Elabora informe de conservacion

y restauracion de la etapa

finalizada o de la obra.

Historiador del
arte y teoria de
la conservacién.

Investigador con

grado académico nivel
méster, con experiencia
demostrable de mas

de 3 afios en el 4rea

de la conservacién-
restauracion. El
especialista debe

tener conocimientos
especificos sobre
estilos y ornamentacién
arquitecténica de los
siglos XIX'y XX.

Se recomienda que su
trabajo sea asistido por
un corrector de textos.

Investigador con

grado académico nivel
master con experiencia
demostrable de mas
de 3 afios en el 4rea
de la conservacién-
restauracion. El
especialista debe
tener conocimientos
especificos sobre
estilos arquitectdonicos
y andlisis iconogréafico
de obras religiosas de
los siglos XIX'y XX.

Se recomiendo que su
trabajo sea asistido por
un corrector de textos.

Lidera estudios histdrico, iconografico
y estilistico de la obra. Realiza una
resefia de la obra arquitecténica y
profundiza en la obra de vitrales.
Participa en la definicion de objetivos,
criterios y metodologia para la

obra, identificando los valores de
esta junto al restaurador jefe.
Participa en trabajo de difusion:
talleres tedricos o charlas. Esté a
cargo de la redaccion de textos
histéricos o articulos de divulgacion
para folleteria o informes.

Se encarga de la transmision

de conocimientos: contenidos
tedricos y trabajos dirigidos con
asistentes en formacion.

18 Los criterios europeos de los paises que cuentan con una reglamentacion para la conservacion de vitrales aconsejan que este
profesional tenga un nivel de maestria. Es importante considerar que en Europa las licenciaturas tienen una duracién de tres afios,
y en muchos casos no culmina con una tesina o examen de grado. El nivel de maestria en Europa equivale a cinco afios de estudios

universitarios.

19 La restauracion de vitrales religiosos requiere mayor competencia que la obra civil.
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Audiovisualista

Profesional del area
audiovisual, con estudios
formales y experiencia
comprobable de al
menos 3 afios en el

area de la arquitectura

o el patrimonio.

Profesional del area
audiovisual, con estudios
formales y experiencia
comprobable de al
menos 3 afios en el

area de la arquitectura

o el patrimonio.

Documentacién fotografica y
audiovisual del proceso de la obra.
Incluidas las actividades de difusion.
Edicion de fotos y capsulas de video.
Transmisién de conocimientos:
capacitacion audiovisual y
fotografica del equipo de trabajo,
de manera que todos participen

en el seguimiento documental.

Asistentes en

Estudiantes egresados
de carreras relacionadas
con el area de la

Estudiantes egresados
de carreras relacionadas
con el area de la

Registro diario de actividades.
Seguimiento de inventario.

Asistente en documentacién de obra:
toma de frotis, fotografias, videos y
notas durante las obras. Se encarga
del respaldo diario de imagenes y de
la digitalizacion e impresidn de frotis.
Delegado de cumplimiento de

formacion conservacion y conservacion y
- - protocolo, normas y uso de
restauracion de restauracion de - : .
: : equipamiento de seguridad.
bienes culturales. bienes culturales. o o
Intervencion: tareas de limpieza,
notas en frotis y preparacion de
paneles para restauracion.
Asistente en actividades de difusion y
mediacion, y trabajo con la comunidad.
Disefiador grafico o Disefiador grafico o Levantamientos planimétrico y
industrial, que posea industrial, que posea fotografico de los vitrales.
. experiencia comprobable | experiencia comprobable | Disefio de mobiliario del
Disefador :
14fico o de al menos 3 afios de al menos 3 afios laboratorio-taller.
igndustrial en levantamiento en levantamiento Edicién de imagenes fotograficas.
planimétrico y planimétrico y Diagramacion de informes.
fichaje clinico de fichaje clinico de Disefio y diagramacion de
bienes culturales. bienes culturales. piezas para difusion.
L . Redaccion de convocatorias de
Historiador, periodista, - I
estor cultural o actividades de formacion.
Periodista, gestor 9 . ; Plan de difusion: redaccion y difusion
: profesional vinculado a .
Encargado cultural o profesional o ! de comunicados de prensa durante
o . las ciencias sociales que P, .
de difusion vinculado a las toda la obra. Difusion en redes sociales.

ciencias sociales.

tenga conocimientos
sobre el arte religioso
de los siglos XIX y XX.

Confeccién y actualizacién de
bases de datos para la difusion.
Trabajo con la prensa.

Encargado de
Coordinacién

Miembro del equipo que
posee conocimientos
de administracién

y contabilidad.

Miembro del equipo que
posee conocimientos
de administracién

y contabilidad.

Organizacion general de la

obra: seguimiento de calendario

y tareas administrativas.
Contrataciones: todo lo relacionado
con la vinculacion del personal.
Comunicacién con el mandante.

Prevencionista
de riesgos

Prevencionista de
riesgos profesional con
experiencia demostrable
de al menos 3 afios en
obras de conservacion
y restauracion de
bienes patrimoniales.

Prevencionista de
riesgos profesional con
experiencia demostrable
de al menos 3 afios en
obras de conservacion
y restauracion de
bienes patrimoniales.

Redaccion y seguimiento de
documentos de sequridad en obra:
ODI (Obligacién de Informar),
certificacion de andamios, revisién

de equipamiento de seguridad, etc.
Control uso material de seguridad.
Control medidas de seguridad, tanto
en altura como en el laboratorio-taller.

37



PROTOCOLO DE REGISTRO, INTERVENCION y MANTENIMIENTO DE VITRALES PATRIMONIALES

Metodologia para el diagnostico de estado de
conservacion de vitrales y propuesta de intervenciéon™

A continuacién, se desarrollan recomendaciones metodoldgicas para la etapa
preparatoria de la conservacion y restauracion de vidrieras y vitrales, tanto religiosos como
civiles. En esta etapa, indispensable para un inmueble patrimonial?, se distinguen tres fases:
a) estudio de la obra, b) diagnéstico del estado de conservacién de las vidrieras o vitrales
(distinguiéndose diagnéstico preliminar o definitivo), y c) elaboracién de la propuesta de
Programa de Conservacién y Restauracion.

Estudio de la obra

El equipo idéneo para llevar a cabo el estudio de la obra incluye:
*  Antropélogo o socidlogo.
+ Arquedlogo (en caso de vidrieras o vitrales encontrados).
+  Conservador-restaurador de vitrales.
+ Conservador-restaurador de vitrales, asesor (si el fabricante de los vitrales
esta activo).
+  Disefiador.
*  Documentalista audiovisual.
+  Fotografo.
*  Historiador del arte.
+  Periodista o gestor cultural.
*  Prevencionista de riesgos.

El estudio preparatorio de la obra cubre diferentes enfoques —histérico, estilistico,
iconografico y técnico—, que dan pie a distintas actividades. A ellas se suman la solicitud de
declaratoria de patrimonio mueble y el desarrollo de propuesta artistica, si fuera el caso.

20 Véase parrafo referido a la investigacion y documentacion en Lineas directrices de la conservacion de vitrales, Corpus Vitrearum
Medii Aevi, punto 2.
21 Protegido por Ley 17.288, de Monumentos Nacionales.
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Enfoques y actividades
Histérico: Estudio de la historia de la obra arquitectdnica, sus vidrieras y/o vitrales

Recopilacién de antecedentes de la obra y establecimiento de la bibliografia de base
para el trabajo de investigacion. Planteamiento de lineas de investigacion histérica de la obra
y su contexto (arquitecténico), indagaciones sobre el origen y la evolucién de la obra (en
qué medida ha sido modificada, desplazada o almacenada en bodegas). Redaccién de breve
resefa histérica, que sera desarrollada en la etapa de intervencion.

Iconografico: Estudio del significado de la imagen y programas iconograficos de
vidrieras o vitrales

Estudio del programa iconografico (si lo hay) de las vidrieras o vitrales de un mismo
inmueble en comparacién con otros programas similares, o de las diferencias con los
programas de una misma orden (en distintas iglesias) o del mismo fabricante en otras obras.

Vitral tradicional o en dalle de verre religioso: estudio del programa iconografico
(identificacion de los personajes, y determinacién de si se trata de un ciclo o de un programa
en particular e].: Vida y Pasién de Cristo).

Vitral tradicional o vidriera civil: estudio de la iconografia o simbolos representados en
los vitrales (identificacién de escenas, personajes y simbolos).

Estilistico: Estudio de aspectos formales de la obra, anilisis de estilo
arquitectonico y de las vidrieras o vitrales

Establecimiento de grilla de analisis estilistico, como por ejemplo el tratamiento
pictérico, gama cromatica, tipos de fondo, tratamiento de caras, manos y pies, y bordes de
decoracion, lo anterior para sistematizar las descripciones del estudio de caso. Este aspecto
puede ser profundizado en las etapas de intervencion, pero en esta fase es necesario
establecer el método de anilisis.

En el estudio del estilo sera abordado el problema de la datacién y atribucién de la
vidriera o vitral: identificacion de autor, autores o fuente de la reproduccion.

La incorporacién de dibujos preparatorios, cuadernos de pedidos o envios, o prensa
antigua que describa o contenga fotografias, serdn de especial interés para la profundizacion
del conocimiento de esta dimension de la obra.
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Técnico: Estudio de los métodos constructivos de la obra, técnicas de decoracion,
lagunas, vitrales extraviados y evolucién del deterioro (previo al diagnéstico)

Analisis del estado de conservacion de cada elemento constructivo y de las técnicas
de decoracién aplicadas?. Indagaciones sobre restauraciones anteriores y la evolucién del
deterioro (establecer cronologia de siniestros que ha sufrido la obra: sismos, incendios,
vandalismo, etc., de los que se posean registros o antecedentes).

Investigacion sobre el material que se utilizarg en la intervencién.

Vitral tradicional emplomado religioso o civil: revisién de elementos constructivos,
perfil de plomo, vidrio, soldadura, masilla, etc.

Vitral dalle de verre religioso o civil: analisis del cemento, vano, fierros de armado,
estado de las dalle de verre.

Declaratoria de Patrimonio Mueble: Solicitud de proteccion para una obra valiosa de
vidriera o vitral, exista o no el contexto arquitecténico en que fue creada.

Elaboracién de expediente de declaratoria de Patrimonio Histérico (o del inmueble, en
el caso de que se decida solicitar la declaratoria de Monumento Histérico). La proteccién del
inmueble multiplicaré las oportunidades de levantar recursos para su conservacion.

Vitral o vidriera encontrada, religiosa o civil: serd especialmente importante proteger
este tipo de obra, si se comprueba su valor patrimonial.

22 Considerar vidrio grabado, biselado u otras técnicas artesanales en el estudio; localizar a los artesanos que aln trabajan estos oficios
e integrar el plazo y costo de la fabricacién de las piezas en la estimacién econémica.
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Diagnostico del estado de conservacion de vidrieras y vitrales
Etapa preparatoria al diagndstico de la obra: instalacion de faenas

Para el estudio de la obra, se recomienda la instalacién de un laboratorio de campaha
que permita analizar las muestras de paneles, si no se hiciera un desmontaje completo de
ellos. Es recomendable que el laboratorio o taller de diagnéstico, en el caso de un inmueble
patrimonial, sea montado en el propio edificio. Esto tiene diversas ventajas importantes: se
protege la obra de dafios que pueden ocurrir durante el transporte a otro edificio o ciudad,
reduciendo costos de operacién en embalaje, transporte y sequros; se facilita la labor de
difusion, pudiendo acceder el mandante en todo momento a inspeccionar la obra; el equipo
restaurador conoce y comprende en profundidad el uso y caracter del edificio e interactua
con las comunidades cercanas a este.

Actividades

A continuacién, se describen los principales aspectos necesarios de considerar para
el montaje del taller o laboratorio de campafia; especificamente, actividades y riesgos
asociados.

Instalacién y equipamiento del laboratorio o taller de campaha

Aun cuando no se emprenda la labor de diagnéstico definitivo, el equipo restaurador podra
montar un laboratorio de campafia en el edificio, al menos para analizar los paneles de muestra.

Mobiliario basico: mesén de trabajo (con altura adecuada) para limpieza; caballete o
soporte para fotografias (se recomienda el uso de vidrio empavonado y luz natural); cajas
de conservacion para los paneles, si se requiere; mobiliario de almacenamiento de material
de trabajo; casilleros para el personal. Este laboratorio o taller puede servir de base para el
espacio de trabajo que se debera implementar en la etapa de ejecucion.

En el caso de obras importantes (en calidad y metros cuadrados), se recomienda
contar con un taller de emergencia permanente, que permitiré realizar las intervenciones
necesarias en caso de un siniestro o deterioro.

Ademas del mobiliario necesario para el anélisis de los paneles de muestras o el
desmontaje definitivo de las vidrieras o vitrales antes de una intervencién, se necesita
proveer al taller con una serie de instrumentos y herramientas para el diagnéstico; entre ellos,
equipamiento para la documentacién del fichaje clinico y proceso de la obra (material de
librerfa, microscopio digital, cimara fotografica, tripode, etc.); equipos de proteccién personal
(EPP); equipamiento de disefio grafico, como computadores, impresora, escéaner, etc.
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Instalacion y desinstalacién de andamios

En el caso de la instalacion y uso de andamiaje, se procedera en respeto de la norma
NCh 998 OF 99.

Si se trata de un estudio sin desmontaje de los paneles, se recomienda el desmontaje
provisorio de algunos paneles de muestra para un examen mas detallado, de manera de
disminuir los errores que se cometen cuando no se hace un analisis material de la obra.

Esto mejora el calculo de los materiales que requerira el conservador-restaurador y de las
dificultades que enfrentars, mejorando el diagnéstico preliminar y el calculo de tiempo y
costos.

Proteccion de recintos: extraccion de escombros, precauciones en zonas de trabajo,
decoracion, mobiliario y objetos

El transito en un Monumento Histérico, atin en el estudio preliminar, requiere de un
especial cuidado. Para esto se debe elaborar un protocolo de uso de espacios (o recintos)
y de circulacién, que instruya al personal sobre el resguardo de suelos, paredes y objetos
delicados. Con este fin, se especificara el uso de mangas de plastico, goma antideslizante, o
lo necesario para asegurar la proteccién de los recintos de la obra patrimonial. Tales cuidados
deberan ejercerse en todos los casos, independientemente del estado de degradacién en que
se encuentre el Bien Patrimonial.

Protocolo de desmontaje en caso de peligro de colapso, o preventivo en caso de
obras mayores en el inmueble

Indicar el procedimiento de desmontaje, etiquetado, documentacion en frotis,
fotografia, embalaje y almacenamiento de conservacién por largo plazo (especificaciones
sobre medidas de seguridad en altura y otros riesgos). Véase “Desmontaje en caso de
diagndstico”, mas abajo.

Riesgos asociados

Tipo de equipamiento de seguridad etapa de diagnéstico del estado de
conservacién

Equipamiento basico: zapatos de sequridad, mandil de badana, antiparras, guantes, mas-
caras de proteccion del polvo®. Se sugiere el uso de uniforme para controlar la contaminacién
cruzada (el lavado de la indumentaria debe seguir un protocolo especifico, que respete un ciclo
que va desde el retiro de las prendas de la obra, hasta el regreso de la ropa ya lavada).

23 Verificar el tipo de filtro adecuado para cada uso. Ej.: un vitral o vidrieras que presenta una superficie cubierta de sulfataciones
de plomo (caso del Palacio Astoreca, en Iquique), requiere protocolos muy estrictos respecto a la sequridad del equipo. Debido a
la alta toxicidad de tal componente, la evacuacién del polvo no puede realizarse vertiéndolo en agua, porque su descarga en el mar
también es nociva para la vida marina. En este caso preciso, una mascara de tela o similar es completamente indtil.
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Capacitacién y Obligacién de Informar (ODI)

Entrega de elementos de sequridad e induccién del encargado sequridad del equipo.
Capacitacion sobre los riesgos asociados a la actividad®: altura, intoxicacién por vapores
y tacto (plomo y polvo en vidrieras o vitrales antiguos), corte (vidrio). En esta etapa,
la intervencién del prevencionista de riesgos no solo permitira generar un protocolo de
seguridad para la contingencia, sino también analizar y anticiparse a los riesgos que implican
las etapas futuras, integrando esta informacién a los protocolos y costos estimados del
Programa de Conservacién y Restauracion de la obra.

Mutual de seguridad y sequros adicionales

Para resquardo de la integridad del personal, es necesario —como lo exigen las normas
de sequridad en obras de construccion hoy dia—, que quienes intervienen directamente las
piezas (en particular en el desmontaje y montaje) tengan un contrato de trabajo y la adhesién
a una mutual. La ley menciona igualmente a los aprendices y estudiantes®. En el caso de
obras extremadamente riesgosas, se recomienda la contratacién de seguros adicionales.

Otros aspectos necesarios de considerar

Se recomienda integrar al reglamento interno de higiene y sequridad, o al protocolo
especifico de la obra, algunas exigencias para minimizar la contaminacion cruzada con
plomo (uso de cabellos tomados, mascaras de fibra y con filtro especial para soldar, guantes
y lavado de uniformes a cargo del contratista). En general, se debe hacer énfasis en la
necesidad de protegerse contra el envenenamiento que provoca el plomo, y se debe entregar
a cada trabajador una informacion oportuna y completa sobre riesgos particulares que
puedan aparecer en cada obra, para resquardar la sequridad y salud del equipo de trabajo.
Todo esto debe estar explicitamente descrito en los protocolos y reglamentos internos.

Diagnoéstico preliminar: actividades
Levantamiento fotografico de los paneles

Se realizara un levantamiento desde el nivel del suelo, con la ayuda de camara
fotografica y un dron para las zonas de dificil acceso o altas. Estas fotografias deberan ser
editadas y escaladas para ser incorporadas en la ficha de diagndstico. En el caso de los
vitrales en dalle de verre, el levantamiento debe permitir recoger informacién sobre el estado
de los vidrios, el cemento y el anclaje de los paneles al vano. Para esto es necesario hacer un
registro por el interior del edificio y otro registro fotografico por el lado exterior.

24 Respecto de la Obligacién de Informar (ODI), véase Asociacién Chilena de Seguridad (ACHS), “Obligacién de Informar Riesgos
Laborales”, en https://bit.ly/ISHYT31

25 Ley 16744, de Ministerio del Trabajo y Prevision Social; Subsecretaria de Prevision Social. Establece normas sobre accidentes del
trabajo y enfermedades profesionales, la obligacién de contratacion y la responsabilidad subsidiaria del duefio de la obra, respecto
a sus subcontratados. Ultima modificacién: 21 de abril de 2015. http://bcn.cl/1uun3A
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Diagnéstico preliminar de los paneles in situ (montados)

El levantamiento critico del estado de conservacion, tanto del perfil de plomo como de
las piezas de vidrio consiste en identificar la presencia de alteraciones de las capas pictéricas
o en las estructuras soportantes. Esto se podra verificar en andamio, gracias al levantamiento
fotografico con dron o la inspeccion con binoculares si la altura no supera los 5 metros.Es
recomendable, en la medida que sea posible, desmontar algunos paneles representativos,
para verificar dificultades de desmontaje, estado del perfil de plomo y pinturas, cemento en
el caso de dalle de verre.

Si bien el diagnéstico de los medios de soporte de la vidriera o vitral y el anclaje de
este al vano no son responsabilidad del conservador-restaurador de vitrales y escapan a sus
competencias, ambos aspectos constituiran una preocupacién constante para él y su equipo.

Fichaje clinico preliminar

Se debe realizar un fichaje panel por panel, que tendra caracter de preliminar. El
fichaje definitivo solo se podra hacer con el panel desmontado. Véase ejemplo de fichas en
anexo.

Diagnéstico definitivo: actividades

Desmontaje de emergencia o programado sin ejecucion de obras en lo inmediato

Desmontaje de los paneles: se analizaran los riesgos de desprendimiento, y si es factible
retirar el vitral, lo que dependera del estado de la masilla, el tiempo y dificultad de la operacién.

Los paneles se pueden bajar en bandejas de conservacion en algunos casos, pero en
otros ello no sera posible. Esta operacién debe hacerla personal calificado y con experiencia,
sobre todo si se trata de desmontaje en altura.

Durante el desmontaje, los paneles deben ser rigurosamente etiquetados.

Anilisis del estado de conservacion

Identificacion de las alteraciones en los vidrios, perfiles de plomo, cemento, pinturas, etc.
Estudio de las acciones necesarias para detener o revertir la degradacion.

Constitucién de las fichas clinicas definitivas

Véase ejemplo en anexo. La Unica variacion con la ficha de diagndstico preliminar es
que esta segunda consigna todas las alteraciones de manera veraz.
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Catalogacién y numeracién de las piezas existentes (planimetria con numeracién
de ubicacién en caso de diagnéstico preliminar, ademas de etiquetado en caso de
diagnéstico definitivo)

Se sugiere utilizar las normas de numeracién de vanos y paneles segun el pais de
origen de los vitrales o vidrieras. Existe, en términos generales, una norma francesa, otra
alemana y una britéanica.

Especificar en el informe qué tipo de numeracion se utilizé y por qué.
Levantamiento fotografico de los paneles

Toma de fotografias de la cara interior de los paneles (por ambas caras si se trata de
vidrieras o vitrales encontrados), en posicién frontal sobre caballete vertical.

Fotografia para fichaje: se recomienda el uso de tripode, luz natural, caballete
vertical, toma en rafaga de 3 fotografias, revision sistematica de la calidad de las tomas, y
almacenamiento de un respaldo multiple de los archivos.

Fichaje clinico

Confeccion de una ficha de diagnéstico que integre, como minimo, una fotografia
del estado primitivo del panel después del desmontaje; y una segunda fotografia idéntica
a la anterior después de realizada la limpieza profunda del panel desmontado, en que se
sefalen las alteraciones detectadas, vifieta de diagnéstico, posicién del panel en el vano y
del vano en el edificio, identificacién de la obra, numeracion de la ficha, afio, responsable
del analisis, ciudad, etc.

Embalaje de conservacién y almacenamiento?®

Almacenamiento horizontal sobre bandejas de conservacién que se almacenan en
cajas de conservacién. Los paneles se pueden posar sobre poliestireno expandido (en Chile
conocido como plumavit) y polietileno expandido? (en Chile conocido como Ethafoam®), si
debieran permanecer guardados por largo tiempo. Cada panel serd debidamente etiquetado
e identificado respecto a su situacion en el vano y posicion en el edificio en relaciéon con el
plano de referencia.

En caso de almacenamiento prolongado, poner una ficha termolaminada con el
inventario del contenido de la caja, plano de ubicacién y obra a la que pertenecen las
vidrieras o vitrales (indicar direccién del inmueble y el afio en que se almacenan).

26 Véase parrafo referido al embalaje de conservacién en Lineas directrices de la conservacion de vitrales Corpus Vitrearum Medii
Aevi, punto 3.3.3.
27 En planchas y no en rollo.
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Diagnéstico de estructuras soportantes del vitral y vano

Al desmontar la totalidad de los paneles, un experto en célculo estructural deberia
inspeccionar tanto la estructura de soporte como su anclaje al muro.

El conservador-restaurador de vitrales debe asegurarse de la resistencia mecanica del
vano antes de remontar los paneles, en particular si en él se instala un sistema de proteccién
(aumentando las exigencias sobre el mismo).

Se sugiere solicitar esta inspeccion oportunamente a través del libro de obra, y la
autorizacion formal del mandante para el montaje definitivo de los vitrales y sistema de
proteccion, si procede. El momento oportuno para este estudio es inmediatamente después
del desmontaje de los vitrales.

Evaluacién de los sistemas de iluminacién de la vidriera o vitral (existentes o para
proponer)

Se propondré, en conjunto con especialistas de esta érea, soluciones en caso de vanos
condenados, de requerimientos de tipo museogréfico (como la iluminacién en la lucarna de
una biblioteca) o disefios de iluminacién para favorecer la puesta en valor de la obra.

Elaboracion propuesta de Programa de Conservacién y Restauracion

El equipo idéneo para llevar a cabo la propuesta de Programa de Conservacion vy
Restauracion incluye:

«  Conservador-restaurador de vitrales.

«  Conservador-restaurador de vitrales, asesor (si el fabricante de los vitrales esta
activo).

. Consultor externo en iluminacién.

+  Consultor externo en sistemas de proteccion.

«  Disefador.

«  Documentalista audiovisual.

+  Fotografo.

*  Historiador del arte.

*  Prevencionista de riesgos.
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Enfoques y actividades

Formulacion del proyecto: identificacion de los valores de la obra, objetivos,
criterios, descripcidn de las actividades y etapas del programa de conservacion y
restauracion

A partir de la informacién recogida en el estudio de la obra, se podran reconocer sus
valores y, en funcién de ello, establecer los objetivos y criterios del programa de conservacién
y restauracién. El diagnéstico determinara las actividades y permitirad generar una posible
division de la intervencion por etapas.

Disefo de puesta en valor del vano que contiene el vitral: iluminacién u otro

Se consultaré separadamente el disefio de una solucién adecuada para la iluminacién
o los sistemas de proteccion para la vidriera o vitral. En él se incluird planos y descripciones
detalladas de fabricacién de los elementos intervinientes.

Disefio de proteccion para los vitrales frente a la intemperie, impactos o
vandalismo

Disefio de proteccion, segln las caracteristicas propias del vitral y su contexto
arquitectoénico.

Solicitud de permisos de traslados fuera del edificio, ciudad o pais

En el caso de que el laboratorio o taller de campafia no pueda ser instalado en
el inmueble en la etapa de intervencion, se debera considerar en esta etapa solicitar la
autorizacion correspondiente de salida de las obras del edificio. Con tal fin, ellas seran
rigurosamente inventariadas y fotografiadas antes del embalaje y retiro.

Si la obra esté inserta en un edificio que es Monumento Histérico, la autorizacion
por escrito serd otorgada tanto por el propietario del inmueble, como por el Consejo de
Monumentos Nacionales. En caso de no poseer la condicion de MH, la autorizacion del
propietario bastara.

Seguros asociados de las piezas (almacenamiento o traslado)
Si se tratara de una obra de gran tamafio y que implica visiblemente miltiples riesgos,

es recomendable contratar sequros adicionales, tanto para las piezas y el equipo de trabajo,
como para terceros.
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En caso de restitucion de vitral extraviado: propuesta artistica

Confeccién de maquetas, cartén y ficha técnica que detalle cédigos de color y
fabricante en el caso del vidrio. Se recomienda fabricar un panel de prueba para afinar los
detalles de la realizacién completa. Este permitira verificar el efecto de luz y color en el
edificio y la escala del disefio respecto al espacio arquitecténico.

Restitucion de réplica del vitral: solo en caso de que exista documentacién completa
o que sea el fabricante o autor quien efectla la fabricacion del nuevo vitral, de manera de
evitar caer en un falso histérico.

Estudio para la restitucion o reconstitucion de vitrales extraviados, lagunas o
vidrieras y vitrales de complemento

Se recomienda la fabricacién de un vitral de muestra en el caso de creacién, y
de cartones a escala 1:1 de los vitrales que se restituiran, con una carta de colores y un
proyecto que contemple todos los vanos que seran intervenidos (aun cuando solo se
realicen etapas de este proceso).

Estudio para la creacién contemporanea: vidrieras, vitrales o proyectos en vidrio

Si se decide incorporar la creacién contemporanea en el proyecto, se debera realizar
una propuesta independiente del estudio preliminar, en que se consideren los aspectos
sefialados en la seccién “Lineamientos en caso de reconstruccién de vitrales en edificios
patrimoniales”(pag. 65). Si se trata de un inmueble patrimonial, el proyecto debera contar
con la autorizacién del Consejo de Monumentos Nacionales.

Estimacion de plazos y costos de la obra

Con base en todos los antecedentes reunidos, se elaborara una carta Gantt para
programar las distintas actividades que requiere la obra, dividiéndolas en las siguientes fases:

+  Profundizacién del estudio de la obra.
+ Diagnéstico (si aplica) y disefio definitivo de la obra.
+ Conservacién y restauracion de la obra®,

A partir de este esquema, se podra estimar la duracién de la obra ya sea en una sola
campafia, o dividida en etapas (la divisién debe priorizar la intervencién de las piezas en
peor estado de conservacién), el flujo de caja que corresponde al periodo o periodos, y el
presupuesto estimativo de las dos opciones antes descritas. Esto facilitard la postulacion a
fondos publicos o la estimacion de montos para una eventual licitacion del Estado.

28 Vitral tradicional: considerar en el cronograma el tiempo para el tratamiento biolégico y la cuarentena.
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Sincronizacion del disefio general de la puesta en valor del vitral y medios de
soporte, con el plan director de la obra arquitectdnica

Desde la etapa preliminar hasta el fin de las obras de conservacién y restauracion de
un inmueble patrimonial, se deberd mantener constante contacto con el arquitecto a cargo
del plan director de la obra (si esta lo posee). Si bien el estudio, diagnéstico y programa
de conservacion son tareas de un especialista en vitrales, siempre se deber4 considerar el
contexto y conservacion general de la obra.

Edicion de memoria explicativa: Programa de Conservacion y Restauracion

La propuesta del Programa de Conservacién y Restauracion de la obra contendrs el
estudio, el diagnédstico y estimaciones de plazos y costos en una memoria explicativa. Véase
“Lineamientos para la redaccién de informes de estado de conservacion e intervencién
de vitrales”(pag. 69). La propuesta deber ser autorizada por el Consejo de Monumentos
Nacionales en caso de obras declaradas Monumento Nacional.

Documentacién del proceso: edicion de capsulas de video documental de la etapa

Se recomienda el uso de documentacién audiovisual para el registro de los procesos
de la obra, entrevistas, conferencias, etc. Este material podra ser editado en capsulas que
faciliten y hagan més atractiva la labor de difusion.

Consulta publica para la elaboracion de plan de difusién en etapas posteriores

Definiciéon, en consulta pUblica, de las actividades vinculadas al proyecto de
puesta en valor.

Difusién: produccién de actividades, tanto para publico especializado como para
publico general, relacionadas con la etapa preliminar

En esta etapa, la actividad de difusién mas importante es el trabajo con las
comunidades concernidas y la consulta ciudadana. Otras alternativas seran facultativas, y
podran tener mayor protagonismo si el estudio es financiado por un fondo publico.
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Metodologia para la intervencion y conservacion de

vidrieras y vitrales

A continuacién, se desarrollan recomendaciones metodoldgicas para la etapa de
intervencion de conservacion y restauracion de vidrieras y vitrales, tanto religiosos como
civiles. En esta etapa, en que se ejecutara el Programa de Conservacion y Restauraciéon
elaborado en la etapa preliminar, se distinguen tres fases: a) Estudio en profundidad y
diagnéstico definitivo de la obra, b) Programa de Conservacién y Restauracion: intervencién,
y c) Protocolo para ejecucién de las obras y Manual de Mantenimiento.

Estudio en profundidad y diagnéstico definitivo de la obra
El equipo idéneo para llevar a cabo el estudio de la obra incluye:

+  Conservador-restaurador de vitrales.

» Conservador-restaurador de vitrales asesor o coejecutor (para el caso de
fabricante o autor de los vitrales ain activo).

+  Disefiador.

*  Documentalista audiovisual.

+  Fotografo.

*  Historiador del arte.

+  Periodista o gestor cultural.

*  Prevencionista de riesgos.

El estudio preliminar de la obra permitié establecer las bases para un estudio en
profundidad, que se deberia continuar en cada nueva etapa de la obra. Dependiendo de la
complejidad de esta, el progreso del estudio podra aportar —en menor o mayor medida—
nuevos antecedentes de distinta indole al conocimiento de la obra. Los especialistas
sefialaran nuevas lineas de investigacion para abordar en las etapas posteriores, si fuera el
caso.
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Enfoques y actividades
Historico: Estudio de la historia de la obra arquitecténica, sus vidrieras y/o vitrales

Desarrollo de las lineas de investigacion planteadas en la etapa anterior y redaccién de
avance de investigacion.

Iconografico: Estudio del significado de la imagen y programas iconograficos de
vidrieras o vitrales

Desarrollo de la base establecida en el estudio preliminar.

Vitral tradicional o en dalle de verre religioso: estudio del programa iconografico
(identificacion de los personajes, y determinar si se trata de un ciclo o de un programa en
particular como por ejemplo en “Vida y Pasién de Cristo”).

Vitral tradicional o vidriera civil: estudio de la iconografia o simbolos representados en
los vitrales (identificacién de escenas, personajes y simbolos).

Estilistico: Estudio de aspectos formales de la obra, anilisis de estilo
arquitectonico y de las vidrieras o vitrales

Desarrollo del analisis de estilo segun la grilla establecida en la etapa anterior. Se
integrard también nuevos datos sobre datacién y atribucién de la vidriera o vitral, si se
encontraran nuevas firmas o inscripciones, o nuevos documentos de archivo.

Técnico: Estudio de los métodos constructivos de la obra, técnicas de decoracion,
lagunas, vitrales extraviados y evolucién del deterioro (previo al diagnéstico)

Si el diagnédstico definitivo no se realizara en la etapa preliminar, se debe prever el
anélisis del estado de conservacién de cada elemento constructivo: vitral emplomado (perfil
de plomo, vidrio, soldadura, masilla, etc.), vitral dalle de verre (anélisis del cemento, vano,
fierros de armado, estado de las dalle de verre) y vidriera estafiada (estado de la cinta de
cobre, estafio, vidrio, soldadura y patina) y de las técnicas de decoracién aplicadas. A ello
debe agregarse indagaciones sobre restauraciones anteriores y la evolucién del deterioro.
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Programa de Conservacion y Restauracion: intervencion

La intervencién de la obra ser4 realizada segln el Programa de Conservacién y
Restauracion realizado en la etapa anterior. El equipo idéneo estd compuesto por el siguiente
grupo de profesionales:

« Biélogo (vitral tradicional religioso y civil).

«  Conservador-restaurador de vitrales.

+ Conservador-restaurador de vitrales asesor o coejecutor (para
el caso de fabricante o autor de los vitrales atn activo).

«  Consultor externo en iluminacién.

+  Consultor externo en sistemas de proteccion.
«  Disefador.

«  Documentalista audiovisual.

+  Fotografo.

+  Historiador del arte.

*  Prevencionista de riesgos.

A continuacién, se describen las principales actividades y aspectos necesarios de
considerar en la intervencion.

Actividades

Instalacién y mobiliario del laboratorio o taller de campafa

Similar a los descritos en “Metodologia para el diagnéstico de estado de conservacion
de vitrales” (pag 38). Integrar mobiliario necesario para las intervenciones segin lo requiera
la obra: mesones de tabajo, mesa de luz de limpieza, etc.

Equipamiento del laboratorio de campafia

Similar al descrito en “Metodologia para el diagnéstico de estado de conservacion de vitrales”.

Vitral tradicional religioso o civil: equipamiento para tratamiento biolégico. Fabricacion
de piezas pintadas en taller externo (uso de horno eléctrico para la coccién de las piezas).

Dalle de verre religioso o civil: equipamiento para desmontar bloques de cemento y
para rehacer paneles con mezcla en taller al nivel del suelo (cautelar que este resista peso).

Instalacion y desinstalacién de andamios

Similar al descrito en “Metodologia para el diagnéstico de estado de conservacion de vitrales”.
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Proteccion de recintos: extraccion de escombros, precauciones en zonas de trabajo,
decoracion, mobiliario y objetos

Similar al descrito en “Metodologia para el diagnéstico de estado de conservacion de vitrales”.
Riesgos asociados

Similares a los descritos en “Metodologia para el diagnéstico de estado de
conservacién de vitrales”.

Especificar los riesgos en el protocolo particular de cada obra, a partir de las
recomendaciones del prevencionista de riesgos que intervino en la etapa preliminar.

Diagnéstico definitivo

Similares a las descritas en “Metodologia para el diagnéstico de estado de
conservacién de vitrales”.

Intervenciones: actividades

Tratamiento biol6gico en vitrales tradicionales religiosos y civiles

Luego de comprobar si existen alteraciones biolégicas en los vidrios con la ayuda
de un microscopio, se deberé aplicar un tratamiento de sanitizacion o un tratamiento con
fungicida (dependiendo del tipo de organismo de que se trate). Luego de la aplicacién del
tratamiento, se requiere una cuarentena de al menos treinta dias?.

Limpieza en mesa de luz

Al desmontar los paneles y antes de emprender la intervencién de ellos, se debera
retirar todo el polvo, manchas o depésitos que los afecten.

Vitral tradicional religioso o civil: limpieza con hisopo de algoddn y etanol diluido en
agua destilada al 70%.

Vidriera o dalle de verre religiosa o civil: limpieza con cepillo de dientes de cerda ultra
suave y limpiavidrios. No requiere enjuague con agua destilada.

Segundo levantamiento fotografico
Toma de fotografias siguiendo las indicaciones sefaladas en el primer levantamiento

fotografico. Verificacion de patologias en fichaje de diagnéstico, para incluir posibles
alteraciones no percibidas en el diagnéstico definitivo.

29 Durante este periodo, los paneles deben quedar inmovilizados en posicién horizontal.
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Intervencién en paneles

Cambio de perfiles de plomo en zonas justificadas; es frecuente que los perfiles
del borde deban ser reemplazados. Se intentara trabajar con un perfil lo mas similar
posible al original, de manera de minimizar en lo posible las diferencias que se generaran
automaticamente entre ellos por los distintos colores del plomo antiguo y el de remplazo. En
el caso de reensamblado total de una vidriera o vitral, se intentard conservar al menos una
pequefia zona de muestra del perfilado original, para facilitar la datacién.

Se reemplazaran los vidrios alterados o se conservaran segln sea el criterio del
conservador: una pieza que est4 fabricada con una técnica poco frecuente (como un plaqué
grabado) o en desuso, merecerd ser conservada. Rostros, manos y piezas quebradas, pero
completas —en el caso del vitral tradicional— podran ser consolidadas con una silicona
especial®® o cinta de cobre muy fina.

En el caso de la restauracion patrimonial, se recomienda utilizar soldadura del 60%
para vitrales, y no soldadura eléctrica.

El sello de masilla se puede realizar de dos maneras:
+  En vitral tradicional religioso y civil: masilla en seco y con los dedos.
+  En vidriera religiosa y civil: masilla en pasta aplicada con brochas. Utilizar solo
aceite de linaza para rebajar la masilla, no sustitutos®.
Fabricacion de vitrales faltantes
Fabricacion segiin modelo y técnica que corresponda.

Frotis final

Solo para vidrieras religiosas o civiles, este frotis representara la imagen del vitral con
sus lagunas colmadas, y vidrios alterados reemplazados.

Limpieza final
Uso de hisopos y pafios suaves que no dejen residuos.
Tercer levantamiento fotografico

Toma de fotografias segln instrucciones de la etapa de diagnéstico.

30 Como por ejemplo Mowital B60 HH, polivinilo butiral.
31 No utilizar acelerantes ni secativos; se trata de prolongar el periodo en que la masilla se mantiene flexible, una de las principales
defensas del vitral contra los sismos.
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Ejecucion de obras de puesta en valor de vano

Puesta en valor del sistema de soporte del vitral y anclaje de este al vano. Instalacién
de eventual sistema de iluminacion.

Ejecucion de sistema de proteccion para el vitral

Instalacién del sistema de proteccion antes del vitral. Verificar que todos los
elementos respeten el principio de reversibilidad y no desfiguren la fisonomia del edificio.

Instalaciéon definitiva de los vitrales o vidrieras

Montaje de los vitrales segun la disposicion registrada en las etiquetas. En el caso de
vitrales o vidrieras patrimoniales, para fijar los paneles solo se debe utilizar masilla, nunca
silicona.

Produccion de actividades para publico especializado y publico general,
relacionadas con la etapa de intervencién

Este aspecto, si bien es facultativo, es de primera importancia, porque les daré tanto
al visitante como a los miembros de las distintas comunidades que rodean el Bien Cultural,
las herramientas que les haran mas comprensible y accesible la obra. Se recomienda efectuar
encuestas de satisfaccion en las actividades, de manera de generar algln tipo de evaluacién
por los asistentes sobre el trabajo realizado.

Entre las actividades posibles se encuentran:

+  Programas en establecimientos escolares.

*  Realizacién y entrega de catélogo de la obra.
+  Clinicas de demostracion.

+  Charlas publicas de sequridad en la obra.

+  Conferencias.

+  Exposicion.

+ Jornadas de Estudio.

+ Jornada de Puertas Abiertas.

*  Juego de postales.

*  Programas de formacién y transmisién de conocimientos: laboratorio
escuela, alumnos en practica, pasantes, seminarios de extensién.
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Documentacion del proceso: edicién de capsulas de video documental de la etapa

Se recomienda el uso de documentacién audiovisual para el registro de los procesos
de la obra, entrevistas, conferencias, etc. Este material podra ser editado en capsulas que
faciliten y hagan mas atractiva la labor de difusion.

Edicién de una memoria: informe de avance de obra o informe final, segln
corresponda

Revision de la formulacién del proyecto realizada en la etapa anterior: verificacion de
objetivos, criterios, metodologia y procedimiento nuevos antecedentes del estudio de la obra,
fichaje de intervencion, conclusiones de la etapa u obra.

Se recomienda la impresion de al menos cuatro ejemplares del Informe Final, que
sean depositados en centros de documentacion, como el del Consejo de Monumentos
Nacionales y Centro Nacional de Conservacién y Restauracién, de manera de hacer publicos
y consultables los resultados de la obra.

Protocolo para la ejecucion de las obras y Manual de Mantenimiento
Protocolo de la obra

El conservador-restaurador jefe elaborarg un protocolo para los procesos de
diagnéstico, conservacion y restauracion de la obra, el cual serd impreso y entregado a todos
los miembros del equipo. Este protocolo podra sufrir modificaciones, segin los aportes que
entregue el equipo respecto a la experiencia del trabajo (profundizacién en el conocimiento
de la obra y sus necesidades especificas).

Manual de Mantenimiento

El Manual de Mantenimiento esta dirigido a conservadores-restauradores que aborden
la obra en etapas posteriores; sin embargo, se debera incluir menciones especificas sobre el
rol del personal habitual del inmueble en la preservacién de este. En cuanto al mandante, el
Manual aporta la informacién estratégica para la planificacién de obras futuras.

Para la elaboracion del Manual, es importante considerar todas las debilidades
que la vidriera o vitral ha mostrado en la evolucidn de su deterioro. Hacer énfasis en el
mantenimiento de elementos soportantes, vanos. Las recomendaciones se pueden mencionar
como una globalidad, y consignar las particularidades en la ficha de las intervenciones.
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Lineamientos de emergencia en caso de sismos

Antes de un sismo

Cada edificio protegido en categoria de Monumento Histérico, Zona Tipica o Inmueble
de Conservacién Histérica que posea vidrieras o vitrales, deberia contar con un expediente
especifico sobre este elemento particular.

El estudio preliminar y el programa de conservacién de las piezas, aun cuando las
obras de conservacion y restauracién no sean ejecutadas, facilitaran su reconstitucién en caso
de pérdida. Constituiran, ademas, la base para generar un plan maestro que permita incluir
el mantenimiento de las piezas en los presupuestos anuales o en la contrataciéon de seguros
contra siniestros.

Este expediente debe ser elaborado por especialistas de la conservacion de vitrales,
con experiencia comprobable tanto en el estudio y diagnéstico de obras de esa categoria,
como en la ejecucion de las intervenciones.

Documentacion recomendada para un inmueble
patrimonial que posee vidrieras o vitrales

+  Levantamiento fotografico de vidrieras o vitrales.

+  Catalogacion completa de las vidrieras o vitrales de edificios declarados
Monumento Histérico, Zona Tipica o Inmueble de Conservacién Histérica.

+  Levantamiento fotografico y descripcion general del estado de conservacion
de las vidrieras o vitrales, de las estructuras soportantes y del sistema de
proteccion, si existieran.

+  Comparacién con documentacion precedente, si existiera.

+  Diagnéstico y elaboracién de planes de accion.

+  Evaluacion y fichaje clinico del estado de conservacién de las vidrieras o
vitrales y estructuras soportantes®?.

+  Elaboracién de un programa de conservacién y restauracion de las vidrieras
y vitrales, indicando planes de accién priorizada para aquellos que muestren
problemas estructurales o riesgo inminente de pérdida®.

32 En la mayoria de los casos, la evaluacion de las vidrieras o vitrales y de las estructuras soportantes solo podra ser concluyente
si los paneles son desmontados. Los paneles solo deben ser desmontados como medida de prevencién, o antes de la ejecucién
de las obras. Es por esto que todo diagnéstico de las piezas y de las estructuras soportantes se debe considerar preliminar y no
definitivo.

33 Esta medida esté especialmente recomendada en prioridad para edificios de alto valor patrimonial, de manera que la obra cuente
con la documentacion necesaria en caso de pérdida de las piezas en un siniestro o sismo de mayor proporcién.
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Después de un sismo

Al registrarse un sismo superior a grado 6 en la escala de Richter®, los propietarios
o responsables del edificio patrimonial que posea vidrieras o vitrales deberian contemplar la
inspeccién de un profesional de la disciplina que evalte los dafios en las piezas, estructuras
de soporte, anclaje de ellas y sistema de proteccién del vitral, si existiera.

Evaluacion de dafos

Inspeccién y evaluacion de dafios sufridos en las vidrieras o vitrales y en las
estructuras soportantes, anclaje de ellas y sistema de proteccién del vitral, si existiera.
Registro fotografico de la inspeccion y un levantamiento de dafios, que permitan realizar
una comparacion con la documentacion relativa al estado de conservacién de la obra, si
esta existiera®.

La decision de desmontar los paneles para una evaluacion exhaustiva de las vidrieras
o vitrales sebe ser tomada por un profesional de la disciplina, en conjunto con los demas
profesionales que evalGan los dafios globales del edificio. Como aspectos criticos que indican
que el vitral debe ser desmontado, se pueden considerar los desprendimientos parciales en
los paneles y/o el colapso inminente del vano. La decisién de desmontaje puede también
tomarse como medida preventiva, en caso de consolidacién estructural general del edificio.

Las caracteristicas de los dafios son muy variables y no es posible hacer
recomendaciones estandarizadas para este tipo de situaciones. Puede darse, por ejemplo,
el caso de que la vidriera o vitral no pueda desmontarse porque ello ponga en peligro la
sujecion del muro. En el caso de vitrales en dalle de verre, si un panel se ha desencajado, lo
mas prudente seria desmontar todos los paneles del vano, porque se trata (en la mayorfa
de los casos) de un montaje interdependiente. Esto refuerza la necesidad de contar con la
opinién de un especialista antes de realizar cualquier accion.

Planes de accién inmediatos

+  Desmontaje preventivo de las vidrieras o vitrales que evidencien problemas
estructurales y riesgo de desprendimiento (riesgo para las personas) o pérdida.

*  Imacenamiento de las vidrieras o vitrales colapsados, desprendidos o con dafio
estructural. Con tal fin, los paneles son etiquetados segin numeracién de vano
y paneles (véase Protocolo de desmontaje segin tipo de vidriera o vitral).

+  Cierre provisorio de los vanos desde donde fueron desmontadas las vidrieras
o vitrales. Se deber4 evaluar en cada caso si este cierre puede ser con vidrio
Float o vidriados, o si se requiere una placa de OSB o terciado estructural.

34 Se debe tener en cuenta que no solo los sismos de mayor intensidad, grado 8 o mas, causan dafios en las piezas. El sequimiento
de la degradacion necesita una reaccién constante a los agentes de degradacidn, si se quieren preservar las piezas en buenas
condiciones.

35 Véase Ficha de sintesis de visita terreno o inspeccién después de sismo, pagina 132.

58



PROTOCOLO PARA VITRALES PATRIMONIALES

En el caso de edificios que sigan en uso y que posean un importante valor
patrimonial, se recomienda la realizacién de impresiones (gigantografias) con
la imagen del vitral desmontado. Ello permitira mantener una visién global
del onjunto durante el tiempo que lleve la restauracion de las piezas.

+  Todo cierre provisorio debe respetar una distancia adecuada
con el vitral si este permaneciera in situ. Cada caso requerira
soluciones especificas, segun sean las caracteristicas del vano
(mayor profundidad, arcos, dafio estructural, enrejados, etc.).

Planes de accién a mediano y largo plazo

+  Si se hace necesario, o si se realizan trabajos en la estructura del edificio,
se deberan proteger los vanos con placas de OSB o terciado estructural
(que cubran el total de la superficie y su forma). No se recomienda el
uso de policarbonato o materiales plasticos. Dada la alta temperatura
que estos alcanzan, generan condensacion de humedad y dafio en
las piezas, y ello aun cuando se dispongan camaras de ventilacién. En
el caso de intervenciones mas invasivas en el vano y su entorno, lo
mas recomendable es retirar los paneles de vidriera o vitral.

+  Proteccion temporal de los vanos en que los paneles con dafios menores
no sean retirados. Considerar las recomendaciones del punto anterior.

+  Elaboraciéon de un programa de conservacion y restauracion para
todo el conjunto de vitrales (que podria ser ejecutado en etapas),
indicando el orden de prioridad en la intervencion de los paneles
de vidrieras o vitral segtn sea su porcentaje de dafio.

Seguros

Se recomienda considerar la opcién de contar con seguros especificos para la
conservacion futura de los vitrales de inmuebles patrimoniales en que ya se haya realizado
el grueso de los trabajos de conservacién y restauracién que la obra requeria, como
manera de hacer sustentable la conservacion de dichas piezas. En el mismo sentido, el
mantenimiento anual de la obra deberfa ser un aspecto que considerar en los presupuestos
anuales de estos monumentos.
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Informacion general sobre sistemas de proteccion
para vitrales

Los sistemas de proteccion tienen como objetivo el resquardo de los vitrales frente a
agresiones externas, tanto atmosféricas y mecénicas como vandalicas. Medidas en esta linea
comenzaron a aplicarse en Europa hace ya varias décadas, con variaciones segln el pais en
que se dan. El objetivo, en los paises europeos, fue mitigar el dafio que sufrian los vidrios de
los vitrales (principalmente medievales y renacentistas) expuestos a la intemperie. En Chile,
los primeros sistemas de proteccién consistieron en la instalacién de ventanales dobles (sin
evacuacion de condensacion, semi herméticos); y desde 2016, aparecen los primeros sistemas
de proteccién isotérmica®.

El sistema de proteccion isotérmica se basa en una instalacion que permite mantener
la misma temperatura en las dos caras de un vitral, la interna y la externa. El procedimiento
consiste en retirar el vitral del vano y reemplazar la estructura soportante por un marco de
fierro. En este marco, un vidrio de sequridad o una vidriera de sustitucién (que recoge una
sintesis del dibujo original) reemplazan el panel de vitral. Desde el marco, una estructura
saliente hacia el interior del edificio recibe ahora los paneles de vitral, instalados de manera
independiente. En la parte inferior del vano, entre el marco y la albafileria, un espacio de
ventilacion forrado con una plancha de plomo, y relleno con pequefas piedras si es el caso,
permite evacuar la eventual condensacion.

La estructura que recibe el vidrio de proteccion es fija. La estructura anclada a Ia
primera, que recibe los paneles del vitral, es mévil y se podra desplazar para encontrar la
distancia 6ptima entre el vidrio exterior y el vitral patrimonial. Al alcanzarse esa distancia
optima, el vitral estara expuesto a la misma temperatura en sus dos caras. De ahi el nombre
de este sistema, proteccion isotérmica, esto es, igual temperatura.

Otras soluciones para el resquardo de vitrales comprenden, por ejemplo, la protecciéon
con vidrio termoformado o una simple malla de proteccién. También hay soluciones que se
aplicaron en el pasado y que, hoy se sabe, no dan buenos resultados. La respuesta respecto
de qué sistema utilizar y en cual de sus modalidades, estara dada por las caracteristicas
propias del vitral y del entorno arquitecténico donde estéa ubicado, y dependeré de un estudio
previo. Las variantes giran en torno a la adecuada proteccién de pinturas, en el caso de
vitrales; o dependen de las agresiones mecanicas o potencial vandalismo para todos los tipos
de vidrieras y vitrales. El impacto visual es un factor que determinara si se decide instalar un
simple vidrio liso laminado o de sequridad, o una vidriera de sustitucion.

36 Fueron instalados en 2016 en la Catedral Anglicana de Valparaiso y la iglesia San Francisco de Valdivia.
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Se recomienda, como criterio de base, evitar todo sistema de proteccién que impida la
circulacion de aire y provoque la aparicién de condensaciones en la superficie del vitral.

El sistema de proteccion consistente en cierres de policarbonato de vanos o lucarnas,
tanto directamente sobre el vitral o con una distancia entre ambos, no es recomendable en
lo absoluto, debido a la alta concentracién de calor que acumula este material, provocando
condensacion y trizaduras en vidrios fragiles y entorpeciendo las acciones de conservacion y

restauracion.

Sistemas de proteccion para vidrieras y vitrales.
Cuadro comparativo de ventajas y desventajas

Tipo

Definicion

Ventajas

Desventajas

Mallas de
proteccién

Sistema de proteccion
exterior, consistente
en una malla metélica
instalada sobre un
bastidor que cubre
completamente el
vano donde esté
alojado el vitral.

Buena respuesta a agresiones
mecénicas (dependiendo de

la densidad de la trama) y
como barrera de proteccion
contra el anidamiento de aves;
elemento independiente.

En caso de obras de
conservacioén o restauracion,
el retiro de la proteccion no
afecta la vidriera o vitral.

No cumple con la funcién de proteger
el panel de los agentes ambientales.
Corrosién de la malla metélica.
Dependiendo de la trama y densidad
de esta malla, puede provocar un
impacto visual en el vitral cuando es
observado desde el interior del edificio,
por una disminucién de la luminosidad
y deformacion de la imagen debido

a la proyeccién de la sombra de la
reticula sobre el panel mismo.

Puede haber también un impacto visual
al observar la obra desde el exterior del
edificio, con la malla de protecciéon como
un elemento ajeno a la arquitectura.

Sistema
istérmico de
proteccion

Sistema de proteccion
en que se desplazan los
paneles de la vidriera o
vitral hacia el interior del
edificio, y se instala un
vidrio de proteccién en la
estructura del vano en el
lugar donde estaban los
paneles originales. Este
sistema permite crear una
camara de ventilacion
(regulable) entre el

vidrio de proteccién y los
paneles, con aire desde
el interior del edificio.

Permite una adecuada
proteccion contra los dafios
mecénicos (proyectiles, golpes).
Proteccién contra lluvia,
humedad, smog.

Libera al vitral de su funcion
de cierre del edificio.

La vidriera o vitral es protegido
de la condensacion, agente
degradante tanto del vidrio
como de la grisalla y pinturas
sobre vidrio, y permite que las
dos caras del vitral queden

a una misma temperatura,
ventilada por el aire del
interior del edificio.

Facilita el desmontaje, tanto
de la totalidad del conjunto
como de cada uno de los
paneles en forma independiente,
para posibles trabajos de
conservacion y restauracion.

La opcion vidrio de seguridad o laminado
en el exterior produce un impacto
visual, porque el ventanal deja de tener
el aspecto que tiene la vidriera o vitral
(reticula de plomo y angulosidad en sus
piezas de vidrio) Este efecto se mitiga
utilizando una vidriera sustituta de vidrio
Float, que mantendra el efecto visual

del vitral. Sin embargo, esta Ultima
variante representa un mayor costo

de fabricacién que el vidrio y requiere
acciones de conservacion adicionales.

Se recomienda realizar un estudio de
este impacto con los profesionales
pertinentes y miembros de la comunidad
concernida, analizando las condiciones
particulares del vitral y del edificio,
como altura de ubicacién del vitral,
orientacidn, entorno, etc. Se pueden
hacer pruebas, ya que se trata de
procedimientos facilmente reversibles.
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Sistema de | Cierre hermético exterior | No tiene ventajas. Genera graves problemas de
acristala- del vano con un vidrio de condensacion en el interior de la
miento de proteccién, que puede camara de aire que se produce entre
proteccién | ser laminado o no. Este el vidrio de proteccion y el vitral.
vertical vidrio de proteccién se Afecta directamente la superficie
ubica a continuacion del vitral, con la aparicién de
del plano del vitral, microorganismos que pueden dafar la
el cual queda aislado capa pictérica, en el caso de vitrales
de la intemperie. decorados con grisalla y esmalte.
La superficie del vidrio de proteccién se
mancha, producto de la condensacion,
e interfiere visualmente con la
imagen exterior del edificio.
Este tipo de proteccion no es
recomendable bajo ninguna
circunstancia, sugiriéndose el
retiro de las protecciones de
este tipo que ya existen.
Sistema de | La solucién mas habitual | Los accesos para las tareas Sin necesidad de un estudio previo,
proteccién | para la proteccién de diagnéstico preliminar, de es una buena solucion. No obstante,
horizontal de lucarnas es la conservacion y de restauracion | se debe resquardar que el disefo
(lucarnas) construccion de una son fluidos, permiten la llegada | estructural de la clpula no produzca
ctpula que la protege directa a los paneles de efectos de proyeccion de sombras que
integramente de los vidriera o vitral desde la parte afecten la imagen de la vidriera o vitral.
agentes ambientales superior de la estructura de La eleccion del tipo de cierre y
externos. La misma la lucarna, sin necesidad de material que se utilizara es de primera
estructura superior andamiaje ni de desmontarlo importancia, porque determinara la
del cierre se puede una vez finalizado el trabajo. luminosidad que se transmite hacia
utilizar para reforzar la el interior del recinto. Una eleccion
estructura soportante inadecuada provocaré excesos de luz
del vitral mediante que perjudiquen la correcta lectura
tirantes. Esta clpula del vitral, o su oscurecimiento.
tiene ventilacion lateral Muchos edificios antiguos ya
o una altura suficiente poseen este tipo de cierres, que
como para que no se no han sido bien mantenidos y han
produzca condensacion. provocado filtraciones sobre el
vitral. EI mantenimiento de estas
estructuras es indispensable.
Sistema Consiste en encapsular En los vitrales que estan Al quedar el vitral encapsulado, pero
doble acris- | los paneles del vitral instalados en puertas, ventanas | de forma no realmente hermética, en
talamiento | entre dos vidrios, para o escotillas que tienen contacto | el mediano o largo plazo se produciran

proteger su superficie
por ambas caras.

frecuente con personas por
su condicion de cierre o

vias de circulacion, el doble
acristalamiento protege los
vitrales (y las personas, de
cortes si el vitral se rompiera
por la presién) del constante
transito, movimiento y
contactos de manos que se
apoyan directamente sobre
ellos, por ejemplo, para
abrir o cerrar las puertas.

problemas de condensaciones entre

los vidrios y la vidriera o vitral.

El uso de este tipo de proteccion no

es recomendable, porque no es posible
generar una adecuada ventilacién entre
paneles y vidrios, sin una distancia
minima entre estos elementos.
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Medidas de seguridad para el restaurador

La conservacion y restauracion de vidrieras y vitrales involucra riesgos profesionales
especificos de diferentes 6rdenes en todas sus etapas. Por el momento, los expertos en
prevencion de riesgos no tienen suficiente experiencia en los potenciales peligros asociados
a la disciplina, salvo lo mencionado en las normativas generales® para el trabajo con vidrio y
sustancias peligrosas (entre las que esta considerado el plomo), y el trabajo en altura.

A continuacién, se destacan algunos agentes de riesgo y recomendaciones para su
prevencion en el trabajo especifico con vidrieras y vitrales.

Altura

*  Riesgo: En el trabajo en andamio, existe riesgo al desmontar o instalar los
vitrales. Se podrian producir accidentes por caida de los propios paneles o
herramientas. Hay riesgos adicionales cuando no existen puntos de anclaje
para fijar los cuerpos del andamio (en general, cuando el andamiaje es
instalado en el interior de un edificio) y se utiliza una torre mévil; o cuando la
estructura del edificio presenta dafios severos.

e Prevencién: Contar con la certificacién de andamios exigida por las autoridades,
y con personal capacitado tanto para el montaje de los mismos como para la
circulacion en ellos; exigir el uso de equipamiento de proteccién contra caidas
adecuado al trabajador (que sera aportado por el empleador), sequido de la
capacitacion especifica de uso. Vinculacién contractual acorde a la normativa.

Plomo

* Riesgo: El plomo es un metal pesado, considerado peligroso, que produce
dafios en el organismo, dificilmente reversibles y acumulativos. El
envenenamiento que se produce durante la fabricacién y restauracién de
vitrales puede tener distintos origenes: manipulacién del perfil de plomo;
emanacién de gases toxicos al soldar los perfiles con los que se ensamblan
los paneles; emanaciones de la pintura para vidrio, que puede contener
plomo u otros compuestos téxicos; finalmente, la contaminacién cruzada que
se produce por el contacto con el plomo, mobiliario del taller, materiales y
vestimenta de trabajo.

37 Véase detalles de las normativas vigentes en https://www.isl.gob.cl/inicio/prevencion/normativa/
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Vidrio

Prevencién: Uso de los elementos de proteccidn necesarios: guantes de
nitrilo durante todos los procesos de manipulacién; mascara de proteccién

al momento de soldar®; guantes de nitrilo y méscaras de proteccién facial
para pintar; uniforme, que debe ser aislado de la ropa de calle y lavado
separadamente. El uso de mobiliario cubierto de papel reduce la acumulacion
de residuos téxicos de plomo, si se renueva periédicamente. Para la proteccion
de suelos (requisito en las obras patrimoniales), se puede utilizar pisos

de goma antideslizante (faciles de limpiar y mas sequros), evitando los
materiales absorbentes que acumulen residuos. Los trabajadores expuestos al
envenenamiento por plomo deben realizarse analisis de plomo en la sangre al
menos una vez al afio. Si se detectaran niveles no aceptables, el trabajador
debe ser destinado a tareas en que no siga expuesto al envenenamiento. Esto
debe prolongarse durante todo el periodo necesario para que los niveles en la
sangre se normalicen y hasta que el médico tratante lo considere necesario.

Riesgo: Accidentes por corte, astillas (piel y ojos), proyeccién
a cara y ojos de polvo de vidrio (uso de pulidora).

Prevencién: Uso de antiparras con cierre lateral de goma, y protector facial
completo en el caso del uso de la pulidora. Uso de zapatos cerrados.

38 Mascara de proteccién para soldar con filtros especiales 3M (cuerpo 7501, 7502 o 7503, los filtros para particulas 7093C P100
/ vapores organicos / gases acidos).
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Lineamientos en caso de reconstruccion de vitrales
en edificios patrimoniales

Recomendaciones para la creacién contemporanea o la reconstitucion de vidrieras
o vitrales extraviados en edificios protegidos

Se debe considerar la creacién contemporanea en vitral (que introduce un nuevo
concepto y tipo de imagen), o el vitral religioso o civil tradicional de inspiracién estilistica
(que cae facilmente en el falso histérico si no se basa en documentos), como una intervencién
no solo en la fisonomia del monumento histérico, sino que en sus valores. En este sentido,
se recomienda que la decision en cuanto al proyecto escogido esté basada en un proceso
debidamente debatido y respaldado por una comisiéon de especialistas y autoridades
competentes (en el ambito del arte, la arquitectura y la conservacién-restauracién), de
manera que pueda resguardarse la integracién de la obra nueva al monumento, renovando los
valores de este y no degradandolos. Es importante sefialar que malas decisiones en el pasado
han significado que vidrieras y vitrales de dudosa calidad artistica y técnica se integren a un
edificio patrimonial, pasando a formar parte de los atributos protegidos del monumento, a
pesar de sus deficiencias artisticas y técnicas o de la desfiguracion que puedan provocar.

Recomendaciones para el proceso de creacién en una obra patrimonial

*  Formacién de una comisién, compuesta por el mandante o propietario
del edificio, més una comisiéon formada al menos por un artista,
arquitecto y/o profesional relacionado con la conservacion de
Bienes Culturales, para seleccionar el proyecto de creacién.

*  Presentacién de maquetas y muestras de material del equipo creador o
artistas y del equipo ejecutor de la obra, que podrian ser distintos.

*  ldealmente se recomienda la convocatoria de concurso publico
que multiplique la naturaleza de las propuestas.

+  Una segunda alternativa podra ser el encargo especifico a un
artista o arquitecto con una trayectoria destacada.

*  Sila obra est4 protegida como Monumento Histérico o Zona Tipica, ser
necesaria la presentacion de un proyecto al Consejo de Monumentos
Nacionales (CMN), antes de su ejecucion. El informe deberd detallar aspectos
formales y técnicos del proyecto®.

39 En la pagina web del CMN se encuentran los antecedentes necesarios para solicitar autorizacién para intervencién de
Monumentos Histéricos y Zonas Tipicas.
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*  Respecto a las técnicas aptas para este tipo de obras, no hay una
recomendacion especifica, porque la creacién contemporanea en
vidrio involucra tanto las técnicas tradicionales como innovaciones
recientes. Se deber4 considerar en el proyecto la adecuada
conservacién de la obra en el tiempo y la sequridad en cuanto a la
circulacién en su entorno (vidrios templados, laminados y otros).

Procedimiento para el caso de “vidrieras o vitrales encontrados” de
valor patrimonial

Recomendaciones en el caso de la aparicién de vidrieras o vitrales en edificios
(patrimoniales o no) que sugieran poseer valor patrimonial, estén o no en edificios
protegidos

Uno de los agentes de degradacién mas importante para los vitrales en Chile es el
sismo. En algunos casos, los vitrales han colapsado y se pierden irremediablemente junto al
edificio, o bien son dafiados en su estructura, lo que acelera el proceso de deterioro de sus
elementos (quiebre de soldadura, pérdida de sello de masilla, trizadura y desprendimiento
de piezas de vidrio, desprendimiento de paneles completos, etc.). Pero no todos los vitrales
dafiados han sido destruidos por sismos; algunos fueron guardados por décadas en bodegas,
donde paulatinamente fueron siendo olvidados. El rescate de estas piezas es de central
importancia, porque integran antecedentes artisticos y técnicos a la historia del vitral en
Chile. Redescubrirlos es una tarea que esta en pleno proceso.

En el caso de encontrar piezas, paneles o ventanales que aparenten poseer un
valor patrimonial, se informara del hallazgo al propietario del edificio, si este no esté en
conocimiento de su existencia, y al Consejo de Monumentos Nacionales. Aun cuando el
edificio en que la o las piezas sean encontradas no sea un inmueble protegido, se informara
siempre a la autoridad de su existencia. Solo después del estudio de la obra se podré
determinar su valor patrimonial y recomendar un destino.

Una vez cumplido lo anterior, se realizaran las siguientes tareas:
+  Levantamiento fotogréafico de la situacién en
que se descubre la obra (contexto).

+  Levantamiento fotografico del estado de
conservacién de los paneles encontrados.

+  Catalogacion de paneles encontrados.
*  Fichaje descriptivo de los paneles individualizados.

- Disefio aproximado (en funcién de las piezas encontradas) de la imagen total de
la vidriera o vitral encontrados (que evidencie si la obra esta completa o no).

*  Depésito de la obra en bandejas de conservacidn, dentro de una caja de
conservacion, la cual debe ser almacenada en un lugar seguro y bajo llave. Los
paneles deben tener un etiquetado provisorio que los vincule con el fichaje clinico.
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Se recomienda realizar una propuesta de puesta en valor de la obra
encontrada mediante la elaboracion de un programa de conservacion y
restauracion de la obra. Esto dependera de su estado y del porcentaje
que se conserve. En funcién de esto, la obra podra ser restaurada y
restituida al vano donde se emplazaba originalmente, o se podra proponer
su musealizacién, basada en sus valores patrimoniales especificos.

El programa de conservacion y restauracion de la obra y su restitucién o
musealizacién seran sometidos a la aprobacién del Consejo de Monumentos
Nacionales, antes de que se realice la intervencion y puesta en valor de Ia
vidriera o vitral encontrado, siempre que se tratase de vitrales pertenecientes
a un inmueble protegido bajo la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales.

Se recomienda la difusion del descubrimiento, de los avances en su

restauracion y de los resultados de la ejecucion de las obras de restitucién o
musealizacién, de manera que se multiplique la valoracién del bien cultural.
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Estudio preliminar y Programa de Conservacion y
Restauracion

El estudio preliminar, aplicable a la vidriera y vitral tradicional y en dalle de verre,
religioso y civil, debera abordar los principales aspectos que deben ser indagados en esta
etapa preparatoria: estudio histérico, iconografico, estilistico y técnico. Este conocimiento de
la obra arquitecténica y de las vidrieras o vitral permitiré identificar los valores de la obra y
disefiar un programa de conservacion y restauracion.

El estudio antes mencionado sera complementado con el levantamiento fotografico y
planimétrico de la obra, el cual sera sistematizado en un fichaje clinico general e individual.
Las fichas contendran las observaciones del diagnéstico preliminar si los paneles no son
desmontados de los vanos (vitral o vidriera in situ) o del diagnéstico definitivo, si estos son
desmontados o si se trata de vitrales encontrados.

Una vez analizados los problemas y establecida las soluciones, se detallaran las
especificaciones técnicas de cada una y se elaborara un cronograma o carta Gantt de los
trabajos por realizar y una estimacion econémica de los costos.

Se propondré un plan de difusién y se detallara la metodologia respecto a la
documentacién que debe realizarse durante toda la obra, tanto para los levantamientos de
informacion como para el registro de los procesos.

A continuacién, se presentan los contenidos sugeridos para un informe previo a la
intervencion, que debe estar compuesto por un Estudio preliminar y por una Propuesta de
Programa de Conservacion.

Estudio preliminar y propuesta de programa de conservacion.
Contenidos sugeridos

Presentacion
Introduccion que presenta el documento, explicando su funcién y

adelantando los valores destacados que motivan el rescate y puesta en valor de la
obra. En esta seccion también se puede presentar al equipo investigador.
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1. Antecedentes de la obra

Se establecera, en primer lugar, la historiografia de la obra arquitectonica,
de manera de comprender el contexto en que se encuentra inserta la vidriera o
vitral. A partir de esta base, se exploraran distintas lineas de investigacién que
consideren la profundizacién en la historia, iconograffa, estilo (tanto de la obra
arquitecténica como de las piezas) y la técnica con que fue fabricada la obra.

El conocimiento més acabado de la obra y de su contexto permitiré
elaborar las propuestas de investigacién (que se profundizaran en la o las etapas
posteriores) e intervencién.

1.1 Propuesta de lineas de investigacion para el estudio histérico, técnico,
estilistico e iconografico

Se recogera informacion sobre la historia, iconografia, estilo y aspectos técnicos
de las vidrieras o vitrales que seran intervenidos. Se explorara tanto la bibliografia
especifica y general, como otras fuentes de distinto tipo. Se realizaran entrevistas
a artistas, historiadores o personas que sean portadoras de tradicion oral. Se
establecerd una metodologia para comparar la obra con ejemplos similares. Toda
esta informacion permitira proponer lineas de investigacion que seran parcialmente
desarrolladas en el periodo de esta etapa preparatoria, pero que podran ser
profundizadas en la o las etapas posteriores.

1.2 Técnicas trabajadas en el conjunto de vitrales

Se describen las técnicas constructivas y de decoracién de las vidrieras o
vitrales. Este analisis serd complementado con los datos que se podran incorporar
en esta etapa si se realiza un diagnéstico definitivo (si los paneles estan o son
desmontados del vano), o en la etapa siguiente si se analizan los vitrales in situ (en
el vano sin desmontar).

1.3 Diagnéstico preliminar*®: estimacién del porcentaje de dafio en la obra e
identificacion de las principales patologias

Se estimaré el porcentaje de dafio global e individual en el vitral o vidriera,
examinando el levantamiento fotografico. En esta seccién se dara una idea global
del dafio, asignandole un porcentaje e indicando los principales agentes de
degradacion y las acciones de mitigacion.

40 Si procede el diagnéstico definitivo, véase Informe de avance.
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1.4 Levantamiento critico

Fichaje general, plano de ubicacién en que se numeran vanos y paneles (segin
alguna norma establecida; preferir norma del pais de procedencia, para facilitar
el intercambio con la red internacional de profesionales). Fichaje individual de
los paneles, que se organiza mediante una ficha que presenta todos los paneles
del vano, seguida de las fichas individuales. Estas contienen una fotografia del
vitral desde el interior, y desde el exterior en el caso de la dalle de verre; mas una
segunda fotografia, que puede aclararse de manera de integrar en ella, a través de
elementos graficos (achurados o colores), las alteraciones en el panel. En el disefio
de la ldmina se incorporaré la siguiente informacién: numeracion del panel, posicién
de este en el vano y en el edificio, nombre de la obra, nimero de decreto y afio de
declaratoria de Monumento Histérico, direccién y nombre del equipo investigador.
Véase los ejemplos en anexo.

2. Ejemplo de fichaje

Se debers incluir un ejemplo de las fichas de intervencién, sanitizacién y
critica de autenticidad, que deben confeccionarse en la etapa de ejecucion.

3. Propuesta de programa de conservacion
3.1 Objetivos

Se desprenderan del estudio de la obra y de la identificacién de los valores que
motivan la puesta en valor del Bien Cultural. Como objetivo general, se buscar
detener la degradacién de la obra y subsanar las alteraciones que presenta, de
manera de poner en valor y difundir los valores identificados y reconocidos de la
misma. Los objetivos especificos se podran desprender de las distintas dimensiones
que surjan del objetivo general. El programa de conservacién de vitrales deber
subordinarse al plan director de la restauracion del edificio, si existiera. Debera
integrar aspectos como la planificacién de las obras de conservacion de la vidriera
o vitral, en coordinacion con las obras de conservacién del inmueble patrimonial.
Puede involucrar un disefio de musealizacion si se inserta en un plan director de la
obra arquitecténica.

41 Péginas 88 a 99.
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3.2 Criterios

El equipo de investigadores determinara los criterios de restauracién que
permiten alcanzar los objetivos propuestos y resquardar los valores de la obra.

Se recomienda integrar en esta etapa la consulta ciudadana, dirigida a integrar
en torno a la obra a las distintas comunidades cercanas a ella. Con tal fin, se podra
realizar encuestas de opinién durante las actividades de difusion que se realicen en
esta etapa.

3.3 Descripcion de las etapas y principales actividades

Una primera etapa es el disefio de la obra de conservacion y restauracion de
vidrieras o vitral tradicional o en dalle de verre. Esta fase consiste principalmente
en organizar la ejecucién de las soluciones propuestas al diagnosticar los problemas,
respetando la particularidad de la obra y sus necesidades especificas.

A continuacién, explicacion de cada actividad que tiene lugar en la etapa de
ejecucion, desde la instalacién de faenas, hasta el tipo de solucién de montaje o
proteccién que se recomienda para el conjunto de vidrieras o vitrales. Se incluira
el plan de difusién y el método de documentacién para los distintos registros
necesarios en la obra: desde el registro fotografico de los paneles, hasta el registro
de proceso de la obra.

4. Cronograma y analisis presupuestario de la ejecucion de las obras
4.1 Cronograma

Se estudiara el tiempo que demora la ejecucion de toda la obra, y se propondréa
una alternativa dividida en etapas que permita financiar la obra parcialmente, si no
existieran recursos para una campafa completa.
4.2 Analisis presupuestario

Se integrara un presupuesto referencial que identifique todas las partidas
necesarias para el buen funcionamiento de la obra, y que considere también una

estimacion de precios para la opcién de ejecucion por etapas.

Estos dos elementos facilitaran tanto la postulacion a fondos publicos o
privados, como la planificacién de licitaciones del Estado.
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5. Conclusién

Debe integrar reflexiones sobre los resultados de la investigacion, la formulacion
y disefio de la obra de conservacién y restauracion, y comentarios sobre las
actividades y aspectos necesarios de desarrollar en la etapa de ejecucion.

6. Anexos

Ejemplos de documentos integrados como anexos:

*  Glosario.
+  Conceptos basicos.

+  Ejemplo de protocolo general para la ejecucién de obras de conservacion
y restauracién de vidrieras o vitrales, civicos o religiosos.

*  Lineas directrices para la conservacién y restauracion de vitrales.
*  Ejemplos de elementos para la propuesta de difusion.

*  Declaratoria de Monumento Histérico.

*  Antecedentes curriculares del equipo restaurador.

+  Digitalizacién de fuentes: facturas, libros de encargo, etc.

7. Referencias

Bibliografia o fuentes de referencia para la elaboracién del documento.
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Informes de estado de avance o final de las obras de

conservacion y restauracion

Funcion del informe de avance o final

El informe de avance o final de las obras de conservacién o restauracién de
vidrieras o vitrales, sean estos de caracter religioso o civil*?, permite conocer en detalle
tanto lo realizado en el estudio de la obra (historia, iconografia, estilo y técnica), como las
intervenciones llevadas a cabo en ella. Integrara precisiones técnicas sobre los sistemas de
instalacién o proteccion especial, o de algln tipo de innovacién que se haya planeado en la
etapa preparatoria, o que se hiciera necesaria en la etapa de ejecucién (como, por ejemplo,
un sistema de instalacién testeado sismicamente). Se retomaran los objetivos, criterios y
metodologia planteados en el informe preliminar, estableciendo nuevas conclusiones gracias
a la experiencia material de la ejecucion del programa acordado, y proponiendo nuevas
lineas de investigacion cuando corresponda. En el informe se integrara, ademas, un manual
de conservacion que facilite al mandante la labor de mantenimiento futuro. Si se trata de Ia
ejecuciéon de una etapa, se entregaran precisiones sobre ajustes al programa de conservacion
general de las etapas futuras.

A continuacién, se presentan los contenidos sugeridos para un informe de avance o final.

Informe de avance o final. Contenidos sugeridos
Presentacion

Introduccién que presenta el documento. Debe retomar aquellos aspectos
mencionados en el informe preliminar o de la etapa anterior que permitan sequir
el hilo de la sintesis del trabajo que se esté presentando. En el caso de los vitrales
en inmuebles protegidos, es obligatorio contar con la autorizacién del Consejo de
Monumentos Nacionales para ejecutar los trabajos propuestos en el Programa de
Conservacion y Restauracién de los vitrales*?.

42 Los contenidos de ambos tipos de informe son muy similares, pero pueden incluir partes especificas, que seran indicadas.

43 Al menos debe estar incluido en el programa general de conservacion y restauracion del inmueble. La especialidad de vitrales
deberia ser trabajada por un profesional idéneo y no tratada como un elemento particular mas. Se requieren las competencias
necesarias para prever los aspectos materiales de la intervencién, pero también para establecer las reflexiones que permitan
avanzar en el conocimiento de la historia, particularidades y la conservacién de este tipo de Bien Cultural.
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1. Antecedentes de la obra

1.1 Estudio histérico, iconografico, estilistico y técnico

Al'momento de realizar el informe de avance o final, la obra ya cuenta
con un examen preliminar (Programa de Conservacién y Restauracién), en que
se plantearon lineas de investigacion para el estudio histérico, iconografico,
estilistico y técnico, y se desarrollaron todos los aspectos de manera parcial.
En esta etapa tales lineas deberéan ser profundizadas, haciendo énfasis en los
aspectos que se examinan a continuacion.

1.1.1 Vitrales intervenidos (si la obra se ejecuta por etapas)

Profundizar en la historia, analisis iconografico, de estilo y técnico de
los vitrales intervenidos. Al desmontar los vitrales, se hacen visibles muchos
detalles que no se perciben mientras los paneles estan montados. El tiempo
de estudio que permite el examen preliminar es limitado; de alli que sea
importante que en cada etapa se pueda reunir nuevos antecedentes. La
historia del vitral en Chile, y los fenémenos que lo rodean, han sido estudiados
superficialmente, pero cada obra patrimonial es una oportunidad de conocer
mas sobre la dimensién local de la especialidad.

1.1.2 La cuestion de atribucion y estilo

En esta parte se tratara de dilucidar quién es el autor y/o ejecutor del
vitral. Se podrd comprobar si el vitral posee firmas o marcas. Sobre el estilo,
examinar de cerca los trazos de pintura permite comprobar el eventual uso de
plantillas, y mayores detalles sobre el tratamiento pictérico.

1.2 Técnicas trabajadas en el conjunto de vitrales

Cuando se diagnostican los vitrales in situ, es decir, instalados en el
marco, hay muchos detalles que no se percibiran. Aun tomando la precaucién
de desmontar algunos paneles de muestra (cuando esto es posible), en la
ejecucién se descubren nuevos antecedentes sobre las técnicas constructivas
del vitral y sus particularidades**.

44 Un ejemplo de ello es la ausencia de soldadura en muchas caras externas de las vidrieras decorativas del Salén de Honor del
Senado de la Republica, en el ex Congreso Nacional de Santiago.
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1.3 Diagnéstico definitivo

Se realizara en la mesa de luz, si en el estudio preliminar no se
desmontaron los paneles (en algunos casos, es posible hacer el diagnéstico
definitivo en la etapa preliminar; por ejemplo, si se trata de una obra que
hubiera sido desmontada por precaucién). En esta etapa se hara una sintesis
global del diagnéstico por elemento.

Ejemplo:
o Porcentaje de pérdida del vitral: 20%.
o Estado general y sanitario del vitral: regular®®.

1.4 Levantamiento critico

El levantamiento critico consiste en el elaborar el fichaje clinico de
la obra en procesos de restauracién o conservacion. Para esto se necesita
completar los datos ya levantados en el estudio preliminar (registro
fotogréfico, frotis, anlisis del estado de conservacion de las piezas e
indicaciones de trabajos por realizar).

1.4.1 Ficha general

Consiste en una ficha resumen, con la imagen y principales
caracteristicas del vitral (véase ejemplo de ficha general, paginas 88-89).

1.4.2 Fichaje clinico de diagnéstico definitivo
Ficha de diagnéstico definitivo individual, que consigna en anotaciones
y grafica las alteraciones del panel, y los trabajos necesarios de realizar (véase
ejemplo de ficha de diagnéstico, paginas 92-93).

1.4.3 Fichaje de intervenciones

Ficha de intervenciones, que consigna en anotaciones y grafica los
trabajos realizados (véase ejemplo de ficha de intervencién, paginas 94-95).

1.4.4 Plano de critica de autenticidad
Ficha que consigna, a través de una carta de colores, las hipétesis sobre la

autenticidad de las piezas, distinguiendo piezas de origen, restauraciones anteriores y
restauracion actual (véase ejemplo de ficha de critica de autenticidad, paginas 96-97).

45 Véase en ejemplo de ficha general, paginas 88-89
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1.4.5 Ficha de sanitizacion

En el caso de los vitrales, sera necesario el anélisis de las posibles
alteraciones biolégicas en los vidrios pintados. El fichaje que corresponde en
este caso debe incluir las fotografias de las muestras (microscopio digital)
antes del tratamiento, en cada aplicacion y después de la cuarentena, de
manera de comprobar si se registran cambios (véase ejemplo de ficha de
sanitizacién, paginas 98-99).

2. informe de avance: Obra de Conservacion y Restauracion
2.1 Hipotesis sobre la evolucion de deterioro de la obra

Durante el periodo de ejecucién se debe recabar evidencia material,
pero también es necesario indagar en los archivos existentes para establecer
una hipétesis sobre la cronologia de la evolucién del deterioro de la obra. El
examen material que establece si hay restauraciones anteriores se produce en
el diagnéstico, pero también en la ejecucién (sobre todo si la obra solo cuenta
con un diagndstico preliminar realizado con los paneles montados en los
vanos, y a veces a gran distancia del suelo).

Sobre |a investigacién en archivo, se deberan revisar facturas, libros
de obra, cuadernos de artista, dibujos preparatorios, cartones, y todo
material del que se disponga. La prensa permitira completar la informacion
sobre los siniestros que pudo sufrir el edificio, pero también puede contener
informacién o fotografias de inauguraciones o celebraciones importantes
donde aparezca la obra. El cruce de informacién de toda indole permite
conocer la obra en todas sus dimensiones. Se sugiere agregar un escaner de
los documentos de archivo, de manera que el siguiente investigador cuente
con la fuente para reanalizarla y avanzar mas eficientemente en este aspecto.

2.3 Objetivos de las obras de conservacion y restauracion de vitrales

Los objetivos planteados en el estudio preliminar surgen del analisis
de la vidriera o vitral y de su contexto arquitecténico, que permite determinar
sus valores. La jerarquizacion de estos valores, los usos del inmueble y
la informacion recogida en el trabajo que debe hacerse con las distintas
comunidades que interactlan con el inmueble patrimonial, son los elementos
que dan origen a los objetivos de la obra, ya sea conservacién o restauracién
del Bien Cultural. En la puesta en valor de la obra se buscaréa restituir los
valores identificados en el estudio, sirviéndose de los recursos materiales,
pero no convirtiéndolos en objetivo. En este sentido, el objetivo general de la
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conservacion y restauracion tendra que ver con una puesta en valor enfocada
a detener la degradacion y tratar las alteraciones de la obra, rescatando y
haciendo accesibles sus valores. Por su parte, los objetivos especificos podran
abordar aquellos aspectos que requieren el rescate y difusion de los distintos
valores que la obra posee.

2.4 Metodologia y criterios de intervencion

En este acapite se describiran los criterios (principios) de
restauracion que se han considerado para construir la metodologia con que
sera intervenida la obra. Ejemplo: si entre los criterios se propone respetar
el principio de la reversibilidad, las soluciones planteadas deberan ser
todas reversibles. Respecto de innovaciones en sistemas de instalacion o
proteccién, se detallaran los resultados que se pretende conseguir.

2.5 Programa de conservacion y restauracion

En esta seccidn se desarrollan los aspectos que se propusieron en el
programa de conservacion realizado en la etapa preliminar.

2.6 Estudio de la obra (presente en todas las etapas de la obra)

Se profundizara en las lineas de investigacién trabajadas en el estudio
preliminar, y se ampliaran si fuera necesario.

2.6.1 Instalacion de faenas

Se detalla el tipo de instalacién de faenas que se planificé en
la etapa preliminar, el recinto del edificio que se utilizé, las medidas de
proteccion de este, etc. Puede ocurrir que en el caso de una obra de dificil
acceso, si el taller en obra se ha montado en altura o altillos, este pueda
mantenerse en forma permanente en el lugar, de manera de facilitar los
trabajos de mantenimiento y futuras obras de conservacion*®. Se debe
mencionar particularidades respecto a los riesgos de la obra, y el informe del
prevencionista de riesgos.

46 Es el caso del Salén de Honor y de la Sala de Sesiones del Senado de la Republica, en el edificio del ex Congreso de Santiago,
que posee mesones y rampas de circulacion especialmente fabricadas para facilitar las obras.
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2.6.2 Etapa de consolidacion estructural y conservacion

Se trataran de manera global los siguientes aspectos:

* Informe de actividades y materiales utilizados: especificar codigos y
fabricantes. Hacer mencion sobre cualquier tipo de posible incompatibilidad
material y posibles degradaciones asociadas y su mitigacion®’.

*  Materiales y método utilizados para la sanitizacion
y la posterior limpieza de las piezas.

+  Cambio de plomos en mal estado, por zonas o por completo.

*  Reemplazo de mezcla de cemento en el caso de la dalle de verre.
+  Cambio de vidrios destruidos o faltantes.

+  Reposicion de piezas de vidrio pintadas.

+  Soldadura.

+  Aplicacién de masilla en seco o con brocha (segin corresponda).

+  Limpieza final.

2.6.3 Etapa de restauracion

Se trataran de manera global los siguientes aspectos:

*  Informe de actividades y materiales utilizados: especificar
codigos y fabricantes. Sefialar si se sospecha algin tipo de
incompatibilidad material o posible degradacion.

+ Elaboracién de planos para la fabricacién de los vitrales faltantes (si
corresponde), segin disefio propuesto de la etapa preliminar.

*  Fabricacion de los vitrales faltantes (si corresponde),
segun disefio propuesto de la etapa preliminar.

* Instalacion de vidrios o vidrieras de complemento para cubrir
lagunas, segun disefio propuesto en la etapa preliminar.

2.6.4 Etapa de elaboracion programa de mantenimiento

Se identificaran los agentes de degradacion y se sefialaran las medidas
de mitigacion en general, indicando las fragilidades puntuales que puede
presentar la obra“®,

47 Un ejemplo es el uso de materiales organicos como la silicona, que al utilizarse en consolidaciones cambiara de color y forma.
48 Por ejemplo, el caso de un vano expuesto al viento sur, o al sol norte. En ese sector se deberd aumentar la frecuencia de la
renovacién del sello de masilla.
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También se integraran en esta seccién las recomendaciones

en cuanto al mantenimiento de las estructuras de proteccion.

Se incluiré la descripcion de las principales actividades recomendadas
en el manual de mantenimiento, detalladas en las fichas clinicas:

Limpieza: detallar frecuencia, profesional idéneo y
recomendaciones de prevencion de riesgos.

Renovacién del sello de masilla: detallar frecuencia, profesional
idéneo y recomendaciones de prevencion de riesgos.

Mantenimiento de malla palomera, o de los vidrios o vidrieras
sustitutas, segln sean los sistemas de proteccion*®.

Medios de soporte de la vidriera o vitral y anclaje de este al vano.
Otros comentarios complementarios sobre el mantenimiento.

Recomendaciones sobre eventuales seguros que la obra podria contratar.

2.6.5 Etapa de documentacién (presente en todas las etapas de la obra)

Informe de las actividades de documentacion propuestas

en el programa de conservacién o incorporadas durante Ia
ejecucion, y precisiones sobre método de organizacion vy
difusion del archivo y del informe de avance o final.

A continuacién, ejemplos de actividades de documentacion:
Registro audiovisual y fotografico del estado
primitivo de los vitrales o vanos vacios.
Toma de frotis de vidriera o vitral.

Registro audiovisual y fotografico del proceso de
conservacién (precisiones sobre formato de entrega).

Registro audiovisual y fotografico del proceso de restauracion.

Registro audiovisual y fotografico de entrevistas para el estudio de la obra.
Registro audiovisual y fotografico de la obra terminada.

Elaboracién de un informe final.

Edicion de registro audiovisual en microdocumental o capsula.

49 En el caso de los sistemas de proteccién se recomienda redactar un manual de conservacion y restauracion independiente.
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2.6.6 Etapa de difusion (presente en todas las etapas de la obra)

Informe de las actividades propuestas en el plan de difusion
del programa de conservacién o incorporadas durante la
ejecucion. Precisiones sobre audiencias alcanzadas.

A continuacién, ejemplos de actividades de difusién:

+  Edicién de postales.

*  Actividad pedagégica en el establecimiento.
+  Exposicion.

+  Edicién y presentacién de catdlogo monogréfico.
+  Ponencias o conferencias.

* Jornada de puertas abiertas

+  Dia del Patrimonio Cultural.

*  Charla de prevencion de riesgos.

+  Visita guiada.

+  Ceremonia de entrega de etapa.

*  Presentacién de video documental.

+  Pendones informativos.

3. Conclusiones

Reflexiones sobre el trabajo realizado en relacion con los objetivos
planteados en la propuesta de conservacion. Apertura de nuevas lineas

de investigacion histérica, iconografica o estilistica y de recomendaciones
técnicas para planes futuros. Balance del aporte de la obra de conservacion
de los vitrales a la puesta en valor del inmueble patrimonial.

4. Protocolo utilizado en la obra

Redaccion de un protocolo final de todos los procedimientos ejecutados

en la obra y el uso de espacios y circulacién. El documento propuesto en el
Programa de Conservacion se ajustaré a los procedimientos que se llevaron a
cabo, complementado o rectificando la informacion del protocolo preliminar.



LINEAMIENTOS PARA LA REDACCION DE INFORMES DE ESTADO DE CONSERVACION E INTERVENCION DE VITRALES

5. Anexos

Los anexos que pueden integrarse en un informe de conservacién y
restauracion incluyen el conjunto de fuentes y documentos utilizados, a partir
de los cuales el siguiente investigador y/o conservador-restaurador podra
profundizar con mayor facilidad en la problematica que encierra cada obra.

*  Declaratoria de Monumento Histérico y autorizacion de
Programa de Conservacién y Restauracion de los vitrales.
* Individualizacién de elementos y materiales utilizados en
la obra de conservacién de vidrieras o vitrales.
+  Protocolo de sanitizacion de vitrales.
+ Disefio de sistema de proteccién y vitrales sustitutos, si procede.
+  Vitral de proteccion.
+  Informe de prevencién de riesgos.
*  Informe de resistencia de los vanos.
* Informe de restauracién de marcos de ventanas.
+  Maquetas de impresos, material y actividades del programa de difusion.
+  Glosario.
+  Conceptos bésicos.
*  Lineas directrices para la conservaciéon y restauracion de vitrales.
*  Antecedentes curriculares del equipo de trabajo.
+  Fuentes y referencias bibliograficas.
+  Galeria fotografica del resultado de la obra y el contexto arquitecténico
y su entorno: fachadas, interiores y los vitrales o vidrieras reinstalados.
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Manual de Mantenimiento

Al concluir la obra de conservacién (que puede involucrar una o varias etapas),
el conservador-restaurador de vitrales indicara cuéles son las acciones de rutina para el
mantenimiento reqular de la obra, como la frecuencia en la programacion de labores de
limpieza e inspeccidn del vitral con la periodicidad que la obra lo requiera®®.

Este plan de mantenimiento se puede incluir en el fichaje clinico individual del informe
de conservacién y restauracién, o bien integrarse en anexo, como una tabla de las labores
necesarias de realizar en cada panel, por recinto, vano y panel.

En el caso de obras urgentes que no se pudieron ejecutar, se recomienda hacer un
cuadro resumen, expresando a través de grafica o colores el orden de prioridad en que deben
realizarse los trabajos.

Prioridades en la programacion de los trabajos

Obras concluidas: Se estableceran prioridades en funcién de los problemas y
fragilidades establecidos durante el diagnéstico.

Obras en proceso: En una légica de decreciente en urgencia, se deberd comenzar
por sefialar los paneles en peligro de colapso (se recomendara el retiro y almacenamiento
adecuado); en segundo lugar, el peligro de desprendimiento y pérdida de piezas de vidrio,
la deteccién de perfiles de plomo incompletos o en mal estado, soldaduras trizadas, vidrio
trizados, sellos de masilla no renovados, suciedad, etc.

Sistemas de proteccion: Tratandose se elementos nuevos, se sugiere que el
profesional asegure la calidad técnica de la obra; que incluya en los primeros afios un
seguimiento sin costo (salvo en caso de siniestro); y en los siguientes, un mantenimiento.

Se necesitara especificar frecuencia y/o procedimientos en cuanto a:

*  Limpieza del vidrio exterior.
*  Limpieza de la vidriera o vitral.

+  Revisidn de la resistencia de la estructura de fierro y tratamientos contra la
corrosion u otros dafios.

50 Dependiendo del sistema de instalacién y de la situacién en cuanto a la exposicion a los agentes atmosféricos detectados durante
el diagnéstico.
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+  \Verificacion de la temperatura en la separacion entre el vidrio de proteccion
y la vidriera o vitral, y en el interior del edificio (en el caso de la estructura
de proteccion isotérmica).

*  Inspeccién inmediata en caso de sismo mayor a 6 grados
en la escala de Richter.

Capacitacion de personal de aseo del edificio patrimonial: Uno de los factores que
han deteriorado tanto vidrieras como vitrales patrimoniales es la limpieza de rutina, realizada
por personal de aseo (industrial). Es recomendable que, al finalizar las obras de conservacién
y restauracion, un breve boletin explique los dafios que pueden sufrir las piezas si son
intervenidas por personal no capacitado. Salvo para las vidrieras muy simples (vidrieras de
rombo), lo mas aconsejable es que las obras solo sean intervenidas (esto incluye todo tipo de
labor de limpieza) por personal capacitado.
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Ejemplo de cuadro resumen del orden de prioridad en que deben realizarse los trabajos

Planta general 2° piso

Pabellén Smith Solar, Municipalidad de Providencia, 2011.

Recinto | Vano | Panel | Trabajos por realizar

R 206 16 a3

R 206 16 a2

R 206 16 a3

R 206 16 ak

R 206 16 ab

oo v o |ialenieserciaie Tabiis demicamiens
R 207 17 b Trabajos de mantenimiento habituales, reemplome parcial.
R 207 17 c Trabajos de mantenimiento habituales, reemplome parcial.
o 1 [0 e T e e

Nota: El color en celdas indica prioridad de intervencién.
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Modelos de fichas de
registro de vitrales:

Modelo de ficha general Planta genel"al

Nvill

NvII

Planta
Catedral Saint |

Nave central

Tema: religioso. estado pe
Tipo de Vitral: historiado, neogético ecléctico, técnica tradicional em-  ciones en
plomada. gurantes,
Epoca: firmados en 1880 y 1894, liltima instalacion probablemente ha-  Otras pa
cia 1920. Observat
Taller: Lavers & Weslake, Morris & Co (?), Clayton & Bell (?), y otros a  estos vitr:
identificar. en cada f

Técnicas aplicadas: vitral emplomado (técnica siglo V). Pintura al fue-  trabajo es
go: grisalla (técnica siglo XII) esmaltes y cementos (técnica siglo XIV). siguiente:
Superficie Total: 131.34 mt? (un panel desaparecido, la certeza de exis- Estado ¢
tencia anterior la testimonia la vergette de amarre aun instalada). Vanos en
Cantidad de vitrales: veinticinco. Estado g
Sistema de instalacion: vitral posado ventanales de arco apuntado, ins-  Estado d
talados verticalmente sobre estructura de madera (sin batidor de fierroo  intervenci

madera que separe los paneles). Sin vidrio de proteccion exterior. Vidrios a
Vitral posado en bastidor de fierro y reforzado con vergettes o barras de  Estado g
fierro, sin vidrio de proteccion. Trabajos

Estructura de soporte del sistema de instalacion: no hay sistema sualyen|
de instalacion, vitrales directamente posados sobre marco de madera. posicién ¢
Proteccion: malla palomera en buen estado. raciones ¢
Observaciones: los trabajos de preparacién de los medios de soporte  retiro de p
del vitral no son tarea directamente del equipo de restauro, pero sera justificade
supervisado por este. Cada bastidor debera ser estudiado por separado. y audiovis
Ultima intervencion en los vitrales: sin documentar. aislacion |
Estado general y sanitario vitrales: regular estado general, muy mal  mejor solt
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ineles altar. Vidrios rotos, pandeos, suciedad profunda, altera-
los vidrios, intervenciones de restauraciones anteriores desfi-
ciertas plomadas en regular estado.

ologias no frecuentes: no se observa.

iones: las recomendaciones en cuanto a la mantencion de

ales, seran indicadas en el manual de conservacion. Aparece

icha para facilitar su utilizacion. Se ha creado un protocolo de

pecifico para esta obra, que puede ser mejorado en las etapas

.

le la estructura de instalacion: marcos en regular estado.
buen estado.

eneral y sanitario vitrales: regular estado.

e la plomada: aceptable, salvo altar, en regular estado antes
on.

Iterados: se individualizaran por vitral.

risallas: desprendimiento de pintura y suciedad.

a realizar: retiro de paneles, documentacién fotografica, audiovi-

rotis, diagndstico definitivo, tratamiento biolégico, cuarentena, re-

 consolidacion de piezas rotas, reconstitucion de grisalla y deco-

on pintura (reversibles o con marcas en caso de integraciones),

lomos de corte y parches innecesarios, re emplomado en zonas

s. Consolidacién, limpieza profunda y documentacién fotografica

ual antes de reinstalacion definitiva. Instalacién de proteccion de

para el vitral, dado el valor de sus pinturas, decidir por ventana

Icién. Plan de difusion integral de la obra durante todo el proceso.

Restauracion y Conservacion de vitrales
Catedral Anglicana de Chile
Saint Paul

Direccion | Pilcomayo 566, cerro Concepcion

Comuna | Valparaiso

Ciudad Valparaiso

Categoria | MH. DS N? 1876 del 18 de julio de 1979

Simbologia
Pieza original

. Laguna

Pieza no original a estudiar / Plomada mal estado
para su restitucion

/ Pieza quebrada

ss
& Plomo de corte
A

Pieza reemplazada en

restauraciones anteriores / Plomada reemplazada

Pieza con alteracién por = A
biodeterioro = Cinta de cobre

E Pieza restituida / Vidrio desencajado

Plano de emplazamiento

i
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LAMINA
1/30

Contenido Informe de avance
Planta distribucion de vitrales Espacio Transparente
Plano de emplazamiento Serrano 591, Of. 34 y 35
Informacion general Valparaiso T

Fono: 9 62388291

Fecha: mayo 2017
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diagnéstico preliminar
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Propuesta de conservacién
Iglesia Saint. Paul’s Valparaiso

Direccién | Pilcomayo 566, cerro Concepcion

Comuna | Valparaiso

Ciudad Valparaiso

Categoria | MH. DS N° 1876 del 18 de julio de 1979

Simbologia
Pieza original

. Laguna

Pieza no original a estudiar / Plomada mal estado
para su restitucion

" Pieza quebrada

\d
‘.‘ Plomo de corte

Pieza reemplazada en

.
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restauraciones anteriores o Plomada a estudiar

Pieza reemplazada en & ;
restauraciones anteriores ? & Parche de cinta de cobre

E Pieza restituida / Vidrio desencajado

Planta de ubicacioén

 realizar: Retiro de paneles, rectificacion pandeo,
ado en zonas en que se justifique especificamen-
jacion de piezas rotas o dafadas. Consolidacion
profunda, antes de ser reinstalados.

mienda la reposicién del bastidor del vitral (desaparecido).

PANEL LAMINA
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Contenido Expediente

Vista panel f

Vista diagndstico panel EspOC|O TrOnSp_Oer@

Planta distribucion de paneles Castillo 414
Cerro Cordillera

Valparaiso
Fecha: octubre 2012 Fono: 98308199
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5 a realizar: documentacion fotografica y en frotis, Contenido Informe de avance

y tratamiento agentes bioldgicos, reposicion o conso-
de piezas rotas, re emplomado en zonas justificadas,
acion general, limpieza profunda y documentacion foto-
ntes de reinstalacion definitiva.

iciones en frotis: plomada parchada con material ep6-
xipol), plomada original en estado aceptable, manchas
a, vidrios saltados (1), vidrios quebrados (27).

Panel estado inicial
Diagndstico estado de
conservacion

Frotis levantado del panel
Planta distribucion de vitrales

Espacio Transparente
Serrano 591, Of. 34 y 35
Valparaiso

Fono: 9 62388291

Fecha: noviembre 2016
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Fichaje de intervel
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Observaciones

Trabajos realizados: desmontaje del panel, documen- tos vidr
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Toma muestra 2
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Muestras tomadas por la cara exterior del panel.
Se utilizé para la toma de las muestras un mi-
croscopio digital, marca DigiMicro Mobile.

Especificaciones microscopio

* Sensor de imagen CMOS de 5.0 Mega pixeles
¢ Enfoque: 10 a 30 mm

* Doble eje 27Xy 100X Microscopio Lente

¢ lluminacién: 8 LEDs blancos
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PROTOCOLO DE REGISTRO, INTERVENCION y MANTENIMIENTO DE VITRALES PATRIMONIALES

Ejemplos y cuadro comparativo de
los distintos tipos de protocolo

Tabla que permite comparar facilmente las diferencias, por categorias, de los
protocolos de cada tipo de vitral. Véase: Cuadro Comparativo - Protocolo de Estudio y
Diagnéstico Preliminar: Monumento Histérico, Zona Tipica o Inmueble de Conservacion
Histérica. En: https://bit.ly/3gQev4L

Anexos
Conceptos basicos y principios deontolégicos®

La conservacién preventiva: Comprende todas aquellas acciones indirectas realizadas
en el marco arquitecténico y ambiental de las vidrieras o vitrales y destinadas a prevenir
dafios en la obra, creando a tal fin las condiciones 6ptimas para asegurar su preservacion en
el tiempo. Incluye operaciones de mantenimiento, transporte, almacenamiento y exposicion al
publico.

La conservacién de una vidriera (o vitral) comprende intervenciones directas sobre la
obra, que tiendan a proteger la vida de esta por medio de técnicas apropiadas y que ayuden
a retardar su degradacion.

La restauracién de una vidriera puede ser considerada como el conjunto o etapas
de trabajos que tienden a recuperar o destacar su valor original o el de un determinado
momento en la vida de la obra, y a facilitar su comprensién. Esta intervencién sobre la obra
exige respetar rigurosamente sus caracteristicas estéticas, histéricas y fisicas.

Tipos de intervencion

Los vidrios antiguos, asi como su decoracién, son particularmente fragiles y sensibles
a las agresiones atmosféricas y humanas. Esto debe incitar el mayor cuidado, sea cual fuere
el tipo de intervencién. Ninguna accién de conservacién o restauracion, dado el creciente
conocimiento respecto a la diversidad de alteraciones y patologias que pueden afectar a los
vidrios, puede o debe ser considerada como una operacién de rutina.

51 Los conceptos detallados fueron en gran parte extraidos, traducidos (por Andrea Araos) y adaptados del Manuel de conservation,
restauration et création de vitraux, realizado bajo la direccién de Isabelle Pallot-Frossard (Paris: Ministére de la culture et les
communications, Direction de L'architecture et du patrimoine, Mission ingénierie et références techniques, sept. 2008).
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Algunos principios deontoldgicos

Tanto la conservacion como la restauracion implican un proceder en aras de la
proteccion de la lectura integral de la obra histérica, con sus elementos y composicion
particulares y su relacién con el edificio.

El desplazamiento de paneles se justifica solamente luego de una acabada
investigacion histérica. Jamas deben cortarse vidrios antiguos u originales.

Cualquier complemento debera integrarse en tonos, proporcion y tematica de manera
de conservar la legibilidad tanto del grupo de vidrieras como del conjunto arquitectdnico.

Respeto de la obra y su historia

Se conservara el maximo de elementos originales, tanto de vidrio como de la
estructura plimbea original. Sera preferible pegar las piezas o montarlas con cobre estafiado,
que cambiarlas.

Las piezas de restauraciones anteriores seran en general conservadas.

La eliminacién de plomos de corte, destinada a mejorar la lectura de las imagenes®,
no debe ser sistemética, porque significa debilitar la estructura. En el caso de vitrales
antiguos, fragiles y en mal estado, este procedimiento es muy poco recomendable®® y
altamente desaconsejado.

Reposicién de lagunas de una vidriera o vitral

Cuando un panel tiene lagunas (piezas faltantes), o una vidriera esta incompleta
(paneles extraviados), la bisqueda del equilibrio luminoso y de una mejor lectura de las
escenas (o figuras) antiguas puede llevar a completar las lagunas que forman huecos de luz,
con piezas pintadas o paneles de vitrales nuevos.

Esta operacion debe estar precedida de:

* Una investigacién documental profunda (fotografias, descripciones antiguas,
frotis, cartones, etc.).

* Un trabajo de maqueta y pruebas, en especial para la reconstitucién de
lagunas de extensién importante.

52 Como, por ejemplo, en el caso de un rostro. (N. T. a Manuel de conservation...).
53 Con mayor razén si se trata de un pafs sismico. (N. T. a Manuel de conservation...).
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La evaluacién correcta de este complejo trabajo dependera de los criterios del
arquitecto-jefe de la obra y del conservador-restaurador de vitrales responsable, quienes
deberan mantener una colaboraciéon permanente. Se puede, sin embargo, definir algunos
principios de base para guiar este trabajo.

Es importante considerar:

+  La buena integracién visual del conjunto segln la escala de las piezas de
vidrio, los colores y valores de estos.

+  La legibilidad de la reintegracién por medios apropiados (firma, fecha,
tratamiento diferenciado de la grisalla, etc.), sin perturbar el equilibrio estético
del conjunto.

Tipos de reintegraciones

* Reintegracion ilusionista con documentacién (reconstitucién).

* Reintegracion ilusionista sin documentacién (restitucién).

+  Reintegracion legible con piezas patinadas o pintadas (complemento o relleno).
*  Vidrierfa (vidriera o vitral) de complemento.

+  Creacién de vidrieras o vitrales en superficies importantes.

Laguna de las grisallas

Las piezas donde la grisalla ha desaparecido no seran en ningin caso repintadas o
recocidas. Sin embargo, si la laguna es de una extensién importante, se podra probar una
reintegracion pictérica:

*  En frio, con un producto reversible, de preferencia en la cara externa, si esta
en buen estado, y solo en el caso de que la obra esté resguardada por un
sistema de proteccion (véase “Proteccién isotérmica”).

Al fuego sobre un vidrio de doblaje (sequnda capa reversible), aplicada hacia el
exterior del vidrio antiguo.

Valores de la obra
Los valores de una obra patrimonial estan determinados por sus caracteristicas,
significados y usos®. El conservador-restaurador debe considerar la recepcién de la obra por

los distintos grupos o comunidades que interacttan con ella y la reconocen —por distintos

motivos— como un Bien Cultural. De esta manera, la puesta en valor de la vidriera o vitral

54 Elizaga y Ladrén de Guevara (2009).
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patrimonial adquirira sentido para cada persona o grupo, un significado que puede ir desde el
valor histérico hasta un nuevo valor educativo.

Entre los principales valores canénicos® ligados a la memoria y el patrimonio, es
importante destacar los de antigtiedad, el histérico, el artistico y el simbélico. Nuevos
reconocimientos valéricos son siempre posibles, y pueden estar en plena construccion de
manera permanente.

55 Riegl (1987).
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Lineas directrices de la conservacion de vitrales

Corpus Vitrearum Medii Aevi

Al respecto, se recogen la Carta de Nuremberg, carta para la proteccion
del vitral, redactada por el Corpus Vitrearum Medii Aevi en 2004.

Carta de Nuremberg

Corpus Vitrearum

Lineas Directrices para la Conservacion y Restauracion de vitrales
(Segunda edicién - Naremberg, 2004)

1. Introduccion

1.1 Las presentes Lineas Directrices tienen como objetivo definir los
principios deontolégicos que rigen la conservacién y restauracion de vitrales de
todas las épocas. Fueron ideadas como un texto de referencia para restauradores
y expertos en conservacion, asi como de introduccién y fuente de informacién
para particulares y organizaciones responsables de la preservacion de vitrales.

1.2 Las primeras Lineas Directrices fueron redactadas en 1989 por el
Comité Internacional del Corpus Vitrearum para la conservacion de vitrales,
en asociacion con el Comité Cientifico Internacional para el Vitral del Consejo
Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS). Las versiones originales de la
edicion actual han sido redactadas en inglés, francés y aleman. Las traducciones
en otros idiomas deben ser realizadas por los respectivos Comités Nacionales del
Corpus Vitrearum y aprobadas por el Comité Internacional para la Conservacion.
El Corpus Vitrearum es una organizacion internacional cuyo objetivo es la
investigacion sobre vitrales histoéricos y su publicacién. Su Comité de Conservacion
promueve la conservacion y restauracion conforme a las reglas formuladas en el
presente texto, coordina la investigacién y fomenta el intercambio profesional.

1.3 Estas lineas directrices indican los principios propios de la conservacion
de vitrales y no repiten los principios generales que ya figuran en otras cartas
o codigos deontolégicos reconocidos a nivel internacional. En cuanto a estos
dltimos, destacamos la Carta Internacional sobre la Conservacion y la Restauracion
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de Monumentos y Sitios (Carta de Venecia, ICOMOS, 1964), o el documento
titulado “El Conservador-Restaurador: definicién de la profesién” (Comité para la
Conservacién, del ICOMOS, grupo de trabajo sobre “la formacién en conservacion-
restauracién’, Copenhague, 1986), I''COM Code of Professional Ethics (ICOM,
Buenos Aires, 1986), y las Lineas Directrices sobre educacién y formacién en la
Conservacién de Monumentos, Conjuntos y Sitios (ICOMOS, Colombo, 1993).

1.4 En el contexto del presente documento, el término “vitral”
incluye tanto los vitrales pintados como las vidrieras ornamentales
en vidrio incoloro ensamblado en plomo, montado en cobre de tipo
Tiffany, de Dalle de Verre, y todos los otros tipos de vidrieras, ya sea
conservadas in situ o pertenecientes a un museo o coleccién privada.

1.5 El valor intrinseco de un vitral es equivalente al de cualquier otra
obra de arte o monumento patrimonial. Por consecuencia, su conservacion
merece el mismo nivel de atencion y profesionalismo, independientemente de
su antigliedad y valor de mercado. Un vitral no puede ser abordado en forma
aislada. En la planificacion y ejecucion de cualquier proyecto de conservacion,
se debe considerar su contexto histérico y fisico, incluyendo su instalacién en el
vano y el marco arquitecténico. La conservacion de vitrales implica, por lo tanto,
la colaboracién de un equipo multidisciplinario de especialistas, tales como (la
lista no se limita a esta enumeracién) restauradores calificados y con experiencia,
historiadores del arte, arquitectos, cientificos, técnicos de la construccion, y las
organizaciones pUblicas encargadas de la preservacién del patrimonio cultural,
donde estas existan. La eleccion de los distintos profesionales involucrados en
el proceso de conservacion de vitrales debe estar basada en su formacion, en la
actualizacion constante de sus conocimientos y de su experiencia, favoreciéndose
la calidad de la intervencion por sobre toda consideracion financiera.

1.6 El presente documento tiene por objetivo abordar cada
componente de un proyecto de conservacion o restauracion de vitrales. Si
bien algunos aspectos secundarios pueden revelarse inadecuados en un
proyecto dado, ninguno de los principios que siguen a continuacién puede
ser excluido a priori de un concepto global de conservacién/restauracién.

2. Investigacion y documentacion

2.1 La primera etapa en un proyecto de conservacion incluye tanto el estudio
de la historia de la obra, su funcién, sus materiales y técnicas y las intervenciones
anteriores, como su estado actual de conservacion. Esto corresponde a un tipo de
investigacion llevada en el contexto del Corpus Vitrearum. Por ende, es altamente
conveniente concertar estos estudios preliminares con los trabajos de Corpus
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Vitrearum. Segln corresponda, los estudios tecnolégicos y los analisis cientificos
de diferentes materiales que componen la obra, los productos de alteracién y

de depésitos superficiales, deberan ser igualmente abordados. Los resultados de
este estudio preliminar constituyen la base de toda concepcién de conservacion

y restauracion, la cual define a la vez los objetivos generales de la operacién, sus
diferentes etapas técnicas y una estrategia de conservacion a largo plazo. A partir
de este documento, se establecen especificaciones técnicas, que luego podran
servir como base para la evaluacién durante y después de la intervencion.

2.2 Se debe establecer obligatoriamente la documentacion completa
sobre todas las etapas de la operacion, desde el estudio preliminar hasta los
trabajos mismos, incluyendo el conjunto de técnicas y materiales de conservacion
y de restauracion utilizados. En caso de préstamo a una exposicién temporal, el
restaurador debe redactar una constancia por escrito del estado de la obra. La
conservacion a largo plazo y la accesibilidad de los informes deben ser garantizadas
tanto por el propietario y las instituciones publicas, cuando ellas existan, como por
el restaurador.

3. Conservacion preventiva

3.1 La nocién de conservacion preventiva es absolutamente fundamental
para garantizar la preservacién de los vitrales, ya sea si estos son conservados
in situ o si lo han sido fuera de su contexto arquitecténico. La creacion de un
entorno lo mas sano y estable es un elemento clave. El cuidado y el mantenimiento
regular de los vitrales y su entorno arquitecténico, en el marco de un programa de
mantenimiento, forman la base de la conservacién preventiva de los vitrales.

3.2 Ventanales de proteccion

3.2.1 Los vitrales conservados in situ son particularmente sensibles a las
agresiones mecanicas y medioambientales. Por tanto, |a instalacion de sistemas
de proteccién exteriores constituye una parte muy importante de toda operacién
de conservacién preventiva. El objetivo principal de un sistema de proteccion
exterior es liberar el vitral antiguo, de su funcion de cierre contra la intemperie,
protegerlo contra los dafios mecanicos y ambientales, y prevenir la condensacion de
humedad sobre la superficie de vidrios antiguos. Dado que cada vano es Unico por
sus disposiciones particulares, el disefio de su sistema de proteccion debe tomar
en cuenta las necesidades especificas del vitral en su contexto arquitectdnico, asi
como el impacto fisico y estético de dicha proteccién sobre el monumento. Existen,
por lo tanto, diversos sistemas de proteccién que se adaptan a cada caso particular
y van desde sistemas en que la capa de aire entre las dos paredes es renovada
con el aire exterior, hasta el sistema isotérmico, de ventilacién hacia el interior
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del edificio, el cual constituye el método més efectivo actualmente disponible.

Es indispensable un buen conocimiento del funcionamiento y los efectos de los
ventanales de proteccion para idear un sistema adecuado. La instalacién de un
sistema de proteccion puede permitir minimizar las intervenciones de restauracion,
incluso poner en cuestién la necesidad de ellas, asi como facilitar en lo sucesivo el
desmontaje de los paneles del vitral. La instalaciéon de mallas de proteccién puede
proporcionar una proteccién adicional contra los dafios mecéanicos, pero se debe
considerar su impacto visual.

3.3 Manipulacion, transporte, almacenaje y exposicion

3.3.1 Los paneles del vitral deben de ser manipulados de una manera muy
especifica; por lo tanto, su desmontaje o manipulacion solo deberia encomendarse
a personas especialmente preparadas para ello.

3.3.2 Para el transporte es recomendable poner los paneles en cajas, en
posicion vertical muy estable. Los paneles en que el ensamble de plomo o la
pintura es fragil, los paneles de menor tamafio, asi como los fragmentos, podran ser
transportados en posicion horizontal, siempre que estén apoyados completamente
sobre toda su superficie. Para el almacenaje los paneles pueden estar tanto en
posicion vertical como horizontal, si se apoyan sobre toda su superficie.

3.3.3 La eleccion de los materiales para el embalaje, almacenaje y exposicion
de los vitrales deberfa estar basada en un buen conocimiento de su estabilidad
quimica, de sus propiedades en cuanto a emanacién de gases, su absorcion de
humedad y su poder absorbente o abrasivo.

3.3.4 Para su exposicién museografica, se debe cuidar minimizar al maximo
la iluminacién y el calor producidos por los focos de las mesas de luz, factores
que podrian alterar algunos de los materiales de conservacion. Los paneles deben
estar protegidos del contacto directo con el publico mediante el uso de cierres
adecuados.

4. Conservacion activa y restauracion

4.1 Los tratamientos de conservacion y restauracion deben estar sustentadas
en un buen conocimiento de la historia de la obra, una estrategia de conservacién
en el largo plazo, y la posibilidad de medidas de conservacién preventiva. Estas
medidas no deben ser aplicadas de manera indiscriminada en la totalidad del panel.
En toda planificacion es necesario considerar el tiempo suficiente para la reflexion,
consulta a distintos especialistas y de la documentacién. Y esto a lo largo de toda
la operacion.
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4.2 Acceso, conservacion in situ, y tratamiento previo al desmontaje

4.2.1 A fin de garantizar la sequridad de las obras conservadas in situ
durante el periodo de diagnéstico y tratamiento, es necesario facilitar un acceso
adecuado al ventanal. En la mayoria de los casos esto supone el montaje de
andamios, fabricados especialmente, por ambos lados del ventanal, sin excluir, en
ciertos casos particulares, otros medios de acceder. Considerando el riesgo que
representa el desmontaje, y en la medida en que la naturaleza y la extensién de los
tratamientos necesarios lo permitan, la intervencion in situ debe ser considerada
como la primera opcién. No obstante, si los paneles deben ser desmontados, se
pondré atencion en ejecutar acciones totalmente reversibles y no destructivas para
consolidarlos provisoriamente.

4.3 Tratamiento de la superficie del vidrio

4.3.1 Cualquier tratamiento de la superficie del vidrio y su decoracién debe
ir precedido por un examen detallado, a fin de identificar los materiales originales
y los distintos fenémenos y productos de las alteraciones, asi como cualquier
depésito extrafio. A modo de regla general, los productos de la corrosion han de
ser considerados como una evidencia de la historia material del vidrio. El objetivo
principal del tratamiento de la superficie es la conservacién del vidrio y no la
recuperacién de transparencia mediante la eliminacién de productos y depésitos
de corrosion. En los casos en que sea necesaria la limpieza, esta deberia realizarse
siempre de forma puntual y totalmente controlada, teniendo muy en cuenta los
riesgos que implican los métodos y materiales empleados. Se debe evitar empapar
o aplicar compresas sobre todo un panel o sobre toda una pieza de vidrio.

4.3.2 La consolidacién de pinturas es recomendable tan solo cuando ellas
estén en inminente peligro de desprendimiento. En los casos de pinturas inestables,
pero no desprendidas, es preferible recurrir a métodos de conservacién preventiva.
El recocido de vidrios pintados es, en todos los casos, inaceptable.

4.4 Tratamiento de lagunas y complementos posteriores

4 .41 Las lagunas, las reparaciones provisionales y los vidrios reubicados
o afadidos posteriormente, proporcionan una evidencia de la historia del
panel de un ventanal y deben ser estudiados y documentados detalladamente
como parte del estudio preliminar anterior a cualquier tipo de tratamiento de
conservacion o restauracion. Las reintegraciones de lagunas, los retoques y la
restauracion de lagunas pictéricas y la recomposicion de vidrios o la reubicacién de
adiciones posteriores tan solo deberian llevarse a cabo cuando estén totalmente
justificados a partir de un profundo estudio histérico, artistico y técnico. Este
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tipo de tratamientos debe regirse por los principios de la minima intervencion y
reversibilidad. Cualquier afiadido de una pieza nueva de vidrio debe ser identificado
de forma permanente mediante una fecha y una firma u otros simbolos de
identificacion.

4.5 Consolidacion estructural

4.5.1 La conservacion de vitrales incluye también la de los elementos
estructurales de los mismos paneles y de la estructura arquitecténica circundante,
en los casos de vitrales in situ. Para este propésito, podria ser necesaria la
participacion de especialistas de otras disciplinas.

4.5.2 La estructura sustentante del panel de un ventanal puede estar
formada por perfiles de plomo, zinc u otro metal, cinta de cobre, hormigén, masilla
u otro material. Independientemente de su antigliedad, esta estructura es una
parte integra del disefio artistico de un panel y contribuye a su valor histérico. Si
bien la conservacion de la estructura de soporte es un objetivo primordial, pudiera
justificarse algln tipo de intervencion, incluida su sustitucién, debido a su estado
de preservacion y/o las necesidades de conservacién del vidrio. Asimismo, dada
la necesidad de recuperar la legibilidad de una obra, pudieran justificarse ciertas
intervenciones excepcionales y selectivas. Un panel curvado o pandeado deberia ser
rectificado de tal forma que pudiera sequir manteniendo su estructura original y no
fuera necesaria su sustitucién. No es admisible sumergir y/o calentar los paneles de
un ventanal. El (re)enmasillado de un panel no siempre es necesario o deseable y
dependers de su estado de conservaciéon y su futuro emplazamiento. En el caso de
ser absolutamente necesario, deberia realizarse de forma manual y localizada.

4.5.3 Cuando la reparacion de vidrios trizados se justifique, se
debera tener en cuenta en la eleccion de los materiales, sus propiedades
de envejecimiento, asi como el futuro montaje del panel.

Estas Lineas Directrices han sido redactadas por un grupo de
trabajo del Comité Internacional para la Conservacion de Vitrales y fueron
aprobadas por la Asamblea General del Corpus Vitrearum Internacional
en el XXl Coloquio en Niremberg, el 1 de septiembre de 2004.

(Traduccién: Andrea Araos)
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Ejemplos de protocolo propuestos en
programa de conservacion y restauracion
de una obra de vitral o vidriera

Los ejemplos siguientes corresponden a los protocolos que se deben proponer en
los programas de conservacion previos a las obras. Cada tipo de vitral o vidriera posee
caracteristicas especificas y agentes de degradacion que se deben analizar no solo por
tipologia, sino siguiendo el principio del caso a caso. Al finalizar la obra, el protocolo
serj actualizado, completado e incluido en el informe de avance o de fin de restauracion
(segln sea el caso de una restauracién por etapas o de una sola campafia). Esto permitira
al siguiente equipo que intervenga en una obra, contar con una base de protocolo que le
permita prever las singularidades de la misma.

Protocolo de trabajo para vidriera civil decorativa - Un ejemplo
Abril 2018

Como ejemplo del protocolo de trabajo para las obras de conservacion
y restauracion, se resume el definido para las vidrieras del Palacio Astoreca, de
Iquique. Este conjunto de instrucciones y normas se pensé para ser corregido y
aumentado en una edicién mensual hasta el término de las obras, de manera de
finalizar el trabajo con un documento lo mas completo y ajustado a la realidad
posible. El contenido de su Gltima versién se debera incorporar al informe final de
obras de conservacion y restauracion.

Sobre el personal

El equipo de trabajo debe ser multidisciplinario y con experiencia en obras
similares, de manera de contar con todas las competencias necesarias para resolver los
distintos aspectos de la obra (teéricos y materiales). Este proyecto —la restauracién de
las vidrieras del Palacio Astoreca— contempla entre sus aportes a la comunidad (local,
académica e institucional) la transmisién de conocimientos, para lo cual se realizara una
convocatoria que permitira seleccionar alumnos en practica de carreras relacionadas.
En una primera etapa, se llevara a cabo una capacitacion de iniciacion a la técnica del
vitral emplomado, que también sera accesible a todo publico. Los practicantes recibiran
una beca para participar en este seminario, el cual consta de 30 horas de clases,
divididas en 6 sesiones a lo largo de dos meses (sabado en la mafiana). La practica
profesional se efectuara entre los meses de julio y agosto de 2018.
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Roles del equipo profesional que participa en las distintas etapas de esta obra:

+  Restaurador jefe.
+  Asistente restaurador jefe.

*  Encargado de la documentacién histérica y de
conservacion, criterios de intervencion.

+  Coordinador general.

+  Asistentes en formacién en programa Laboratorio-
Escuela de conservacion de vitrales.

+  Alumnos en practica.
+  Pasantes.

*  Realizador audiovisual y fotégrafo profesional.

Instalacién de faenas

Se acordé con el mandante utilizar un recinto del Palacio con entrada
independiente. Se trata de una sala con buena iluminacién y ventilacién; cuyo suelo
sera protegido con un piso de goma antideslizante y en la cual se instalaran los
mobiliarios necesarios para la obra. Se acordé igualmente el uso del patio interior
del recinto para descarga de material o tareas especificas. Para labores gréaficas,
el equipo restaurador podra utilizar las oficinas del mandante (siguiendo las
instrucciones y horarios autorizados, que podran ser especificadas en la siguiente
version del protocolo); tendrd acceso a la red de conexion a Wi-Fi, alimentacién
eléctrica, espacio de limpieza donde realizar las tareas especificas que requieren
las piezas restauradas, y aquel equipamiento particular que el mandante acuerde
facilitar para la obra (incluido scanner, impresora y otros).

El mandante especificara zonas de descanso y alimentacion, y acceso a
servicios higiénicos para el personal.

Todos los espacios de circulacién del equipo y vias de escape del laboratorio
en obra deberan estar permanentemente limpios y despejados. Los residuos téxicos
deberan ser depositados en los recolectores adecuados (en particular los perfiles de
plomo de desecho).

Las medidas de seguridad deben prevenir la caida de objetos, pisos
resbalosos, instalacién correcta de andamios y escaleras, precaucién en las fuentes
de electricidad y extensiones. El uso de uniforme y equipamiento de sequridad
del personal en el taller es obligatorio (es requisito el uso de uniforme para entrar
al taller). El uniforme comprende: pantalén especial, zapatos de seguridad, polera
negra sin disefio, antiparras, mandil, guantes. Un delegado en el equipo debe vigilar
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el abastecimiento y el uso correcto y cotidiano de tales implementos. Al comenzar
la obra y cada vez que se haga necesario, se entregaran los equipamientos
necesarios a los miembros del equipo, y se les informaré respecto de “los riesgos
que entrafian sus labores, de las medidas preventivas y de los métodos de trabajo
correctos” (ODI, Obligacién de Informar).

El uso de botiquin en el taller (que debe ser guardado en un lugar apropiado,
aislado de la contaminacién que puede producir el plomo) es obligatorio. No esta
permitido consumir ningdn tipo de alimento o bebida en el taller. Tampoco fumar
en ningun recinto o patio del edificio patrimonial.

Equipamiento de taller

El equipamiento de taller, que se detallara en el libro de obras, en el caso de
este ejemplo consiste en:

* 2 mesones de trabajo 1,2 x 2 m

* 1 mesa de luz horizontal 1,2 x 2 m

* 1 mesa de soporte para maquina pulidora de vidrio

* 2 armarios para almacenamiento y librerfa

* 4 muebles para almacenamiento de materiales de restauracion
+ 1sistema de almacenamiento de frotis

* 1 caballete vertical para toma de fotografias

Una vez instalado el piso de goma antideslizante o protector de los suelos,
se incorporara el mobiliario del laboratorio detallado en el equipamiento de taller.
Se deben considerar alturas cémodas para los mesones (pequefias tarimas de 20
cm de altura ayudan a ciertas tareas), como espacios de circulacién y descanso.
Este taller sera utilizado para todas las labores de la obra, pero se debera dividir en
dos sectores: documentacién y limpieza de las piezas, que servirg adicionalmente
para el almacenamiento de material de libreria y otros; y el sector de restauracion,
donde ademas se almacenaré el material para estas labores. Los vitrales, antes y
después de la restauracion, seran almacenados en muebles ad hoc en bandejas de
conservacion, que se mantendran con llave.

Se debe poner especial atencién a las tomas de corriente y llevar a cabo
todos los cuidados necesarios para la prevencion en los procesos que puedan
involucrar riesgo de incendio. Todos los enchufes son desconectados al final de la
jornada de trabajo.
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El equipamiento de seguridad personal es el siguiente:

+  Zapatos o zapatillas de seguridad con punta de fierro,
elegidas para la comodidad de cada uno.

«  Pantalén marca Kapriol, modelo Takla (100% algodén peinado,
cémodo, holgado y buena respiracién), bolsillos laterales movibles,
bolsillos para insertar rodillera (incluida), alta resistencia a la
abrasién y a la torsién (costuras dobles), pretina elastica.

+ Polera negra de algodén (manga corta y larga).

+  Chaqueta negra de algodén.

+  Guantes de proteccién para carga, plomo, vidrio, segln sea el uso.
+  Antiparras.

+  Protector facial en caso de uso de pulidora.

+  Casco en caso de circulacién en zonas donde hay riesgo de caida
de material, o de baja altura con riesgo de golpes en la cabeza.

*  Mandil de badana para proteccién contra el plomo, vidrio y soldadura.

+  Mascara de proteccion para soldar con filtros especiales
3M (cuerpo 7501, 7502 o 7503, los filtros para particulas
7093C P100 / vapores organicos / gases 4cidos).

Se destinaran sectores y muebles para los distintos usos. El personal debe
dejar su ropa de calle y articulos personales en un casillero cerrado, o en el recinto
administrativo del edificio patrimonial, como medida de proteccion contra el plomo.
Los elementos y zonas de alimentacién deben estar alejados de los materiales de
restauracién, para evitar contaminacion cruzada.

Las superficies de los mesones de trabajo tendran papel grueso blanco, que
sera reemplazado periédicamente. Esta medida, que tiene como objetivo mantener
las cubiertas limpias de contaminacién, también incluye la limpieza constante de
las cubiertas de vidrio de las mesas de luz. Sobre las mesas se utilizaran placas de
MDF (tableros de fibra de densidad media) sueltas y forradas con papel para la
intervencion en los paneles. Nunca se clavara el panel directamente al mesén de
trabajo. Esto facilitara la manipulacién de los paneles y, por ende, su sequridad, y
ayudara a la mejor conservacién de los mesones.

Libro de obra

La obra de conservacién y restauracién es similar a una obra de
construccion; por lo tanto, es fundamental hacer un seguimiento de procedimientos
e historial en un Libro de Obra, escrito en triplicado, que registrara los principales
eventos: contratacién de personal, imprevistos, retrasos en los plazos de entrega,
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renuncia de personal, dafios o pérdidas que pudieran producirse y sus causas.
Este documento, ademas de representar un medio de comunicacién legal entre los
propietarios del edificio o mandantes y el equipo de restauracién, es un medio de
prueba en el caso de accidentes laborales y otros.

Leyes laborales y antecedentes administrativos de la obra

Como se menciond, la obra es similar a una de construccién. En algunos

casos se necesitara un permiso municipal de construccién; en otros (si la obra
esta protegida por la Ley 17.288), se requerira la aprobacién de un programa de
conservacion y restauracion otorgada por el Consejo de Monumentos Nacionales.

En cuanto al equipo de trabajo, hay tres tipos de vinculacion:

Subcontrato: profesional toma a su cargo una parte especifica de la obra y
factura su trabajo (es su exclusiva responsabilidad entregar el equipamiento
adecuado, la mutualizacion de su personal y la fiscalizacion del uso de
material de sequridad).

Contrato de trabajo: obligatorio para quienes trabajan en andamio y en
labores de riesgo y no emiten facturas de subcontrato.

Boletas de honorarios: se utilizara para servicios profesionales especificos
(como la elaboracién de las piezas graficas, toma de fotografias, alumnos en
practica o pasantes de programas de transmisién de conocimientos o difusién).

Todos los documentos de contratacién, sequridad en la obra y antecedentes

contables deberan estar disponibles en la obra (se mantendran copias digitales de
todos los archivos), incluyendo:

Contratos de trabajo.

Liquidaciones de sueldo.

Boletas de honorarios.

Convenciones para practica profesional.
Contrato general de la obra.

Libro de asistencia y de remuneraciones.

Archivador de documentos de sequridad: riesgos de los
materiales, inducciones de sequridad, ODI, etc.

Se debera consultar al mandante sobre las correcciones o complementos para

el protocolo, que sera modificado en su edicion mensual. Todo el personal, pasantes
y colaboradores, recibirdn una copia impresa del protocolo, el cual ser4 considerado
una parte integrante del contrato de trabajo o convenio de participacion.
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Horarios de trabajo

Lunes a viernes de 9:00 a 13:00 y 14:00 a 18:00 horas.
Sabados (seminarios) o jornadas especiales: 9:00 a 14:00 horas.

Los miembros del equipo tendran 15 minutos de descanso y libre disposicion
en la jornada de la mafiana y 15 en la jornada de la tarde, no pudiendo hacer
uso de este descanso en los comienzos o final de la jornada. Los atrasos no
estan permitidos y serdn motivo de amonestacion; es recomendable llegar al
menos 5 minutos antes de la hora de inicio. El uso de teléfonos celulares durante
el horario de trabajo es permitido en modo silencio y solo para emergencias o
contingencias. No se permite el uso de aparatos sonoros sin audifonos; el uso de
estos con audifonos es restringido, a fin de facilitar la interaccién con el resto del
equipo restaurador. Se debe tener en cuenta la concentracion que requieren estas
delicadas labores.

Disefio de la restauracion

El restaurador jefe define, en las primeras dos semanas, el orden en que
se realizaran los procedimientos en cada panel. Definira encargados de éreas e
informara el programa de ejecucién de las tareas, medidas de sequridad, etc. Esta
planificacion quedara impresa en laminas visibles y en archivos Google Drive,
que estaran disponibles en linea para los equipos tanto del restaurador como del
mandante, de manera de mantener una informacién actualizada que pueda ser
consultada facilmente por todos.

Principales laminas de organizacion de la obra

+  Calendario de la obra: Tabla con el calendario de todos los meses que dura
la obra, donde se podran anotar y mantener a la vista todas las actividades
relevantes, tanto administrativas como de conservacion, relativas a la
rendicion del proyecto, si este es financiado con un fondo puablico o externo.

«  Calendario de actividades de difusion.

+  Calendario digital: Quedara registro de las personas presentes en cada
jornada de trabajo y de las tareas pendientes. Disponible en Google Drive.

+  Tabla con los paneles que seran intervenidos y todos los procesos a los
que deberan ser sometidos. Esta tabla permitird comprobar que se han
cumplido las acciones en todos los paneles, y permitira visualizar los
avances de la obra. Una version digital estara disponible en Google Drive.

*  Grafica de distribucion de los paneles, con la
identificacion con letra y nimero de cada uno.

*  Ficha general de la restauracion, con plano de ubicacion de los paneles.
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* Una ficha resumen de la obra (historia y aspectos técnicos) se entregara
a cada integrante del equipo, que llevara una carpeta con los documentos
personales. El uso de esta carpeta es obligatorio para mantener un
conocimiento adecuado del proyecto. Su contenido estard compuesto de
una documentacion base, y de elementos distintos en funcién del rol de
cada miembro del equipo. El mandante recibira los ejemplares necesarios
para sequir la obra y las actualizaciones del material en las carpetas.

*  El calendario del personal presente en la obra
estara disponible en Google Drive.

Las laminas de organizacién de la obra seran impresas en tamafio no inferior
a formato Mercurio (77x 110 ¢m). Se podran exhibir en los muros del laboratorio de
conservacion o en las oficinas del mandante.

Abastecimiento de la obra y sequimiento del inventario

Un problema que debe ser previsto desde el principio es el abastecimiento
de la obra y el seguimiento del inventario. Una obra bien organizada es segura,
céomoda y eficiente. Un miembro del equipo sera responsable del conteo y orden del
material, y de la actualizacién de las listas de compra.

Cada taller del laboratorio contaré con un inventario por familia de
implementos: herramientas, materiales de restauracion, material de libreria,
material de sequridad, equipamiento y otros. Si se debiera realizar una labor en un
lugar distinto al previsto originalmente, una hoja de ruta enumeraré el material y
herramientas que se debe considerar llevar.

Documentacién fotografica y audiovisual de la obra

La documentacién de la obra es uno de los aspectos més relevantes del
proceso. Contiene informacion para los conservadores actuales y futuros, y permite
una difusion atractiva y multimedial que provee a la comunidad local y sus distintos
actores de un mayor acceso a la obra y mejor comprensién de ella. La edicién de
capsulas de video mensuales, de dos minutos, serd completada con un video de
presentacion final de entre 6 y 8 minutos, que permitira relatar la restauracién a
todo tipo de publico. Ademas de las imagenes especificas que se utilizan para los
fichajes, diariamente se haran tomas de los procesos, fotos panoramicas y detalles.
Todo el personal en obra debe ser capaz de hacer tomas de video y fotografia, si se
requiere. El documentalista audiovisual los capacitara para este fin. La manipulacién
y el almacenamiento de los equipos fotograficos deben ser cuidadosos y siempre
con las manos limpias.
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Desmontaje

El desmontaje de los paneles de vitral se realiza siguiendo un orden que se
determina en funcién de la obra y de los riesgos de sequridad, retirando las piezas
desde la zona baja de la lucarna sobre el andamio, en este caso, de cuatro pisos.
Se debe vigilar el peligro de caida de herramientas sobre los vitrales o personas
que circulan, y el trafico comodo en los andamios. Los miembros del equipo que
carezcan de contrato o de seguro de practica no podran participar en las labores en
andamio.

Los paneles deben ser manipulados por dos especialistas en desmontaje. El
tiempo de desmontaje podra ser muy relativo, en funcién de la facilidad en altura
y de manipulacién de los paneles. Los paneles deben manipularse con guantes y
antiparras cerradas (gomas laterales), para evitar que pequefios fragmentos puedan
entrar en la zona de los ojos. Es obligatorio el uso de zapatillas de seguridad
estables en el andamio. El andamio debe contar con un cuerpo adicional a aquel
donde circula y maniobra el equipo, y con barandas de proteccién. Al descender
un panel, uno o dos miembros del equipo lo recibiran con o sin bandeja de
conservacién (no en todos los casos es posible bajar los paneles en bandejas).

Los paneles seran almacenados en cajas de conservacion especiales, en un lugar
confidencial que cuente con medidas de sequridad apropiadas: lugar sin circulacion
de personas, protegido de robos e incendios, en un sector cerrado con llave.

Los vitrales deberan ser etiquetados con letra y nimero que los identifique
(la etiqueta solo podra adherirse a los perfiles de plomo, en ningln caso a las
piezas pintadas); cada bandeja estara rotulada, para identificar con facilidad el
panel que almacena. Una ficha general, por caja, indicara el contenido de cada
bandeja para ubicar facilmente los paneles, disminuyendo su manipulacion.

Registro fotografico del vitral por intervenir

Antes de realizar cualquier tipo de accidn sobre los vitrales, se debera
fotografiar el panel. Cada panel tendra tres tipos de fotografias: estado primitivo
(al desmontar), panel limpio, y estado del panel después de la intervencién.

Las fotografias deberan ser frontales, tomadas con tripode y en rafaga de
3 exposiciones, de manera de crear una de exposicién intermedia. Se respetara la
misma posicién para todas las fotos que deban tomarse a cada panel. La luz de dia
es la mas apropiada para esta operacion, realizada sobre caballete vertical provisto
de un vidrio esmerilado para una mejor difusion de la luz. El uso de guantes es
obligatorio. La manipulacién de los paneles debe hacerse entre dos personas. En
cada proceso se debe verificar que todas las fotos fueron tomadas correctamente.
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Primera limpieza

Antes de comenzar la limpieza de los paneles, verificar en la tabla de
progresion de trabajos si la fotografia del estado primitivo fue tomada. Luego de
esto, se realizard una primera limpieza con pincel seco y suave para remover el
polvo suelto (pincel pelo de marta). Evitar el uso de aspiradora (el uso de aspiradora
no es destructivo en vitrales geométricos sin pintura y de vidrio industrial de mas
de 3 mm, pero no puede ser utilizado en lo absoluto para vitrales con grisalla y
esmaltes). La limpieza se hara por ambas caras del panel (debe tenerse precaucién
en la manipulacién si el panel presenta dafios estructurales). En este proceso es
obligatorio el uso de méscara para polvo y de guantes, y mantener las cabelleras
tomadas cuando son largas.

Diagnéstico definitivo

Se tomara nota de todas las acciones que necesita cada panel, comparando
la ficha de diagnéstico preliminar con la de diagnéstico definitivo, dejando
constancia de los cambios o procedimientos que, por diversos motivos, no pudieron
realizarse en la etapa.

Toma de muestras con microscopio digital para los vidrios con depésitos blancos

Se haran tomas de muestras de vidrios que evidencian algin tipo de
dafio (en fotograffa digital con un microscopio electrénico), y se verificara
exhaustivamente que los sectores que no tienen muestras visibles de depésitos
blancos (similares a sales), verdaderamente estén libres de ellos.

Limpieza profunda

La suciedad de los vitrales es removida con hisopos de algodén y una mezcla
de etanol y agua destilada al 70%. Es obligatorio el uso de guantes y mascarilla
para polvo. En el caso de los vitrales geométricos sin pintura, se podra utilizar
cepillos de dientes nuevos de cerda extra suave y limpiavidrios Cif. Es siempre
recomendable hacer previamente una prueba para evitar dafios en las piezas
originales.

Toma, digitalizacion e impresion de frotis

El frotis es una suerte de radiografia del vitral. Para los vitrales geométricos,
se puede realizar con papel bond de 90 gramos y grafito puro (por frotacién). El frotis
debera ser escaneado, vigilando que los originales no se dafien durante el proceso
de escaneado. Esta imagen se imprimira y se rectificaran errores en la impresion.
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El archivo digital se agregara al expediente y los originales quedaran en el depésito
del que ejecuta la obra. Los frotis impresos serviran de plano de anotaciones al
restaurador, y en ellos se anotaran todas las intervenciones que se realicen en el panel.

Conservacion y restauracion

Luego de que los paneles han sido diagnosticados y han recibido una
primera limpieza, seran intervenidos, en un orden que corresponde al nivel de dafio
que presenten. Estos procedimientos seran realizados por el restaurador jefe y su
asistente, quien preparara las piezas, herramientas y elementos necesarios para
la tarea. De producirse algin dafio involuntario en los paneles o al interior de las
cajas de conservacion, se debera dejar anotaciones al respecto en las fichas y
frotis. Quedaré registro de todos los materiales utilizados, asi como el nombre del
fabricante y los cédigos de materiales tales como el vidrio, perfil de plomo, etc. Se
puede realizar un muestrario fisico de los materiales utilizados, grabando en él, con
una herramienta, los cédigos de color u otros.

Sello de masilla

Para los vitrales con pintura, el sello de masilla sera aplicado por un asistente
calificado, en seco y con los dedos, y como pasta para los vitrales geométricos.

Limpieza final

El panel ya restaurado recibird una ultima limpieza profunda antes de su
instalacién, con el mismo procedimiento de la limpieza superficial, y rematando la
operacion con hisopos de algodén seco en el caso de vitrales pintados, o con pafios
de algodén para vidrieras.

Documentacion final

Los paneles terminados, y completamente limpios, seran fotografiados antes
de su reinstalacién. Un dltimo frotis dara cuenta del estado del vitral terminado
(que muestra cambios, sobre todo cuando existian lagunas o piezas dafadas) y
servira de registro final para futuras restituciones.

Montaje

Si es necesario, cada panel seré reforzado antes de ser montado. En el caso
del sistema de proteccién isotérmica, se debera especificar el procedimiento. El
uso de silicona no es aconsejable para el montaje de vitrales histéricos, debido a su
dificultad en cuanto a reversibilidad.
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Actividades de difusion

Se programara un calendario de actividades durante toda la obra, en que se
convocard a distintos tipos de publico; una restauracion en curso es el mejor medio
de sensibilizacién y de divulgacion para el monumento. Se puede educar a los
visitantes, instituciones y distintos agentes involucrados, en torno a las necesidades
constantes de conservacién de las obras y sus soluciones.

Redaccién de la memoria de la obra y del manual de mantencién de la etapa
concluida

Se debera llevar una bitacora completa de los principales eventos de la obra,
y al finalizar esta, se procesara el material documental ya descrito, que se reuniré
en una memoria. En el caso de esta obra —restauracion de vidrieras en el Palacio
Astoreca—, el informe sera impreso en cinco ejemplares que seran depositados
en el Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio, en el Centro Nacional
de Conservacion y Restauracién, el Consejo de Monumentos Nacionales, el
Instituto de Estudios del Patrimonio de la Universidad Arturo Prat y el Centro de
Documentacién del Centro Latinoamericano del Vitral, con el propésito de poner a
disposicion general esta importante herramienta de trabajo, de manera que difunda
los avances de la disciplina de la conservacion de vitrales.
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Este segundo ejemplo corresponde a las obras de conservaciéon y restauracién de un
vitral tradicional religioso. No se debe confundir el tipo de protocolo mas adecuado para cada
tipologia. Un protocolo inadecuado puede dafiar una obra. Un ejemplo de ello es el tipo de
frotis que se hace en el caso de la vidriera decorativa emplomada (frotado con grafito sobre
papel Bond) y el que debe aplicarse en el caso de un vitral tradicional emplomado (delineado
con plumén sobre papel celofan): el primero puede ser dafiino para la grisalla del segundo.

Otro aspecto que contiene este ejemplo de trabajo para vitral tradicional emplomado
(vitral religioso) —ejemplo que puede parecer repetitivo, dado que en él se incluyen, ademas,
menciones a las tareas de rutina—, es el protocolo de sanitizacion, que no se aplica en el caso
de vidriera decorativa emplomada.

Se recomienda analizar en detalle las diferencias entre los protocolos adecuados a los
distintos casos expuestos.

A continuacién, una descripcion resumida de nuestro protocolo de trabajo para la
segunda etapa de las obras de conservacion y restauracién de los vitrales de la Catedral
Anglicana Saint Paul de Valparaiso. Retomamos el protocolo de la primera etapa,
introduciendo las especificaciones que se agregaron en esta nueva etapa.

Protocolo de trabajo para vitral religioso - Un ejemplo
Noviembre 2016

Sobre el personal

Toda obra patrimonial requiere un equipo adecuado y multidisciplinario que
tenga experiencia en obras similares o que sea puesto bajo la supervision de un
tutor, si es el caso de una obra bajo la modalidad Laboratorio-taller.

El equipo profesional que participa en las distintas etapas de esta obra esté
compuesto por:
*  Restaurador jefe.
+  Asistente restaurador jefe.
+  Pintor.

*  Encargado de la documentacién histérica y de
conservacion, criterios de intervencion.

+  Coordinador general.

+  Asistentes en formacién en programa Laboratorio-
Escuela de conservacion de vitrales.

*  Realizador audiovisual y fotégrafo profesional.

* Instalacion de faenas.
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Una vez acordados los recintos donde se instalara al laboratorio-taller de
campafia en la obra —en este caso, en el sector del teatro de la iglesia—, una
de las primeras precauciones que se debe tomar es la proteccién de recintos:
piso, marmoles, mobiliario, decoracién, etc. Los lugares de trabajo, circulacion,
alimentacion y areas sanitarias se deben mantener despejados y limpios en todo
momento. Las medidas de sequridad deben prevenir la caida de objetos, pisos
resbalosos, instalacién correcta de andamios y escaleras, precaucion en las fuentes
de electricidad y extensiones, y uso de uniforme y equipamiento de seguridad
personal. Un delegado en el equipo debe vigilar el abastecimiento y el uso correcto,
y cotidiano, de los implementos sefialados.

Equipamiento de taller

El equipamiento de taller, que se detallara en el libro de obras, en el caso de

este ejemplo consiste en:

* 2 mesones de trabajo 1,2 x 2 m

* 1 mesa de luz horizontal 1,2 x 2 m

* 1 mesa de soporte para maquina pulidora de vidrio

* 2 armarios para almacenamiento y librerfa

* 4 muebles para almacenamiento de materiales de restauracion

+ 1sistema de almacenamiento de frotis

* 1 caballete vertical para toma de fotografias

Una vez instalado el tapiz de goma antideslizante o protector de los suelos,
se instalara el mobiliario del laboratorio. Se deben considerar alturas cémodas
para los mesones (pequefias tarimas de 20 c¢m de altura ayudan a ciertas tareas)
y espacios de circulacién y descanso. Es recomendable organizar los sectores o
distintos talleres, destinandolos a tareas que sean compatibles entre si.

Se debe poner especial atencién a las tomas de corriente y poner cuidado
en los procesos que puedan involucrar riesgo de incendio. Todos los enchufes son
desconectados al final de la jornada de trabajo.

El equipamiento de seguridad personal es el siguiente:

+  Zapatos o zapatillas de seguridad con punta de fierro,
elegidas para la comodidad de cada uno.

«  Pantalén marca Kapriol, modelo Takla (100% algodén peinado,
cémodo, holgado y buena respiracién), bolsillos laterales movibles,
bolsillos para insertar rodillera (incluida), alta resistencia a la
abrasién y a la torsién (costuras dobles), pretina elastica.

124



ANEXOS

+  Polera negra de algodén.

+  Chaqueta negra de algodon.

+  Guantes de proteccién para carga, plomo, vidrio, segln sea el uso.
+  Antiparras.

+  Protector facial en caso de uso de pulidora.

+  Casco en caso de circulacién en zonas donde hay riesgo de caida
de material, o de baja altura con riesgo de golpes en la cabeza.

*  Mandil de badana para proteccion contra el plomo, vidrio y soldadura.

*  Maéscara de proteccién para soldar con filtros especiales
3M (cuerpo 7501, 7502 o 7503, los filtros para particulas
7093C P100 / vapores organicos / gases 4cidos).

Se destinaran sectores y muebles por tipo de uso. El personal debe dejar su
ropa de calle y articulos personales en casillero cerrado, como medida de proteccién
contra el plomo. Los elementos y zonas de alimentaciéon deben estar alejados de los
materiales de restauracion, para evitar contaminacion cruzada.

Las superficies de los mesones de trabajo tendran papel grueso blanco,
que serad reemplazado periédicamente. Esta medida tiene por objetivo mantener
las cubiertas limpias de contaminacion. Las mesas de luz deberan ser limpiadas
constantemente. Sobre las mesas se utilizaran placas de Trupan sueltas y
forradas con papel para la intervencion en los paneles. Nunca se clavara el vitral
directamente al mesén de trabajo. Esto facilitara su manipulacién y ayudara a que
los mesones se conserven en buen estado por més tiempo.

Libro de obra

La obra de conservacién y restauracién es similar a una obra de
construccién. De ahi que sea fundamental sequir la obra desde su inicio con un
Libro de Obra en triplicado, que registrara los principales eventos: contratacion
de personal, imprevistos, retrasos en los plazos de entrega, renuncia de personal,
dafios o pérdidas que pudieran producirse y sus causas. Este documento, ademas
de representar un medio de comunicacién legal entre los propietarios del edificio
o mandantes y el equipo de restauracién, es un medio de prueba en caso de
accidentes laborales y otros.
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Leyes laborales y antecedentes administrativos de la obra

Como se mencioné en el parrafo anterior, la obra es similar a una de
construccién. En algunos casos se necesitara un permiso municipal de construccion;
en otros (si la obra esté protegida por la Ley 17.288), una aprobacién del Consejo
de Monumentos Nacionales, como es el caso de esta obra.

En cuanto al equipo de trabajo, hay tres tipos de vinculacion:

«  Contrato de trabajo (obligatorio para quienes trabajan en
andamio y en labores de riesgo y no emiten facturas).

+  Boletas de honorario, se utilizara para servicios profesionales
especificos (como la elaboracién de un estudio histérico).

«  Factura, se utilizara en el caso de la subcontratacion
de otras empresas para labores especificas.

Se mantendra un archivo completo de contratos de trabajo, liquidaciones
de sueldo, libro de asistencia y de remuneraciones, un archivador de documentos
de seguridad: riesgos de los materiales, inducciones de sequridad, ODI (Obligacién
de Informar), etc. Todos los documentos y libros de contabilidad deberan estar
disponibles en al menos uno de los tres talleres de esta obra. Se recomienda
establecer un contrato formal con los duefios de la propiedad, financien o no la
obra, de manera de regular con normas claras, el funcionamiento de la intervencién.

Disefo de la restauracion

El restaurador jefe define —en este caso, en relacién con los cuatro vanos
por intervenir— el orden en que se realizaran los procedimientos en cada panel.
Se definira encargados de areas e informaré el orden de ejecucién de las tareas,
medidas de seguridad, etc.

Seran impresas distintas laminas de organizacién de la obra:

+  Calendario de la obra: tabla con el calendario de todos los meses
que dura la obra, donde se podra anotar y mantener a la vista todas
las actividades relevantes, tanto administrativas y de conservacion
como las relativas a la rendicion del proyecto, si es financiado con
un fondo publico o externo, y las actividades de difusion.

+  Calendario digital, donde quedara registro de las personas
presentes en cada jornada de trabajo y de las tareas pendientes.
Una versién digital estara disponible en Google Drive.

+  Tabla con los paneles que se intervendran y todos los procesos a los
que deberan ser sometidos. Esta tabla permitird comprobar que se han
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cumplido las acciones en todos los paneles, y visualizar los avances
de la obra. Una version digital estara disponible en Google Drive.

+  Grafica de distribucion de los paneles, con la
identificacion con letra y nimero de cada uno.

+  Ficha general de la restauracion, con plano de ubicacion de los paneles.

* Una ficha resumen de la obra (historia y aspectos técnicos) se
entregara a cada integrante del equipo, cada uno de los cuales
llevard una carpeta con los documentos personales.

+  Frotis digitalizado e impreso en escala 1:1. Estos seran impresos y pegados en
el taller de conservacién. En cada uno se anotaran todas las intervenciones
hechas u omitidas de la intervencién. Las anotaciones seran traspasadas a las
fichas clinicas una vez terminado el panel, o al final de las obras globales. Este
método permite mantener al dia las anotaciones y evitan que ellas se pierdan.

Las laminas de seguimiento, salvo los frotis, serdn impresas en tamafio no
inferior a formato Mercurio (77x 110 cm).

Abastecimiento de la obra y sequimiento del inventario

Un problema que debe ser previsto desde el principio es el abastecimiento de la
obra y el seguimiento del inventario. Una obra bien organizada es cémoda y eficiente.
Un miembro del equipo seré responsable del conteo y orden del material, y de la
actualizacion de listas de compra.

Cada taller del laboratorio contara con un inventario por familia:
herramientas, materiales de restauracién, material de libreria, material de seguridad,
equipamiento y otros. Si se debiera realizar una labor en un lugar distinto al
previsto originalmente, una hoja de ruta contendra el material y herramientas que
se debe llevar.

Documentacion fotografica y audiovisual de la obra

La documentacién de la obra es uno de los aspectos mas relevantes del
proceso. Contiene informacion para los conservadores actuales y futuros, y permite
una difusion atractiva y multimedial. La edicion de un video de la obra de entre 6 y
8 minutos, permitira relatar la restauracion a muchos tipos de publico. Fuera de las
imagenes especificas que se utilizan para los fichajes diariamente, se haran tomas
de los procesos, fotos panoramicas y detalles. Todo el personal debe ser capaz de
hacer registro fotografico y de videos, si se necesita. El documentalista audiovisual
los capacitaré para este fin.
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Desmontaje

El desmontaje de los paneles de vitral se realiza siguiendo un orden que
considera retirar desde el panel superior hacia abajo. Este orden puede invertirse
en algunos casos, dado que cada obra tiene sistemas de instalacion que varian y
exigen distintos procedimientos. El criterio seré proteger de dafios a las piezas, y
al personal, de riesgos. Se debe prevenir la caida de herramienta sobre los vitrales,
depositando las herramientas en un dispositivo especial.

Los paneles deben ser manipulados por dos especialistas en desmontaje. El
tiempo que tome esta labor sera relativo, en funcién de cuan consolidados estén
los sellos del panel, o dependiendo del estado de los bastidores o marcos donde
estén instalados. Los paneles deben manipularse con guantes y antiparras cerradas,
para evitar que pequefios fragmentos puedan entrar en la zona de los ojos. Es
indispensable el uso de zapaos de sequridad estables en el andamio. El andamio
debe contar con un cuerpo adicional a aquel donde circula y maniobra el equipo.
Para el descendimiento de un panel, uno o dos miembros del equipo lo recibira, con
o sin bandeja de conservacién (no en todos los casos es posible bajar los paneles
en bandejas). Los paneles seran almacenados en cajas de conservacién especiales,
en un lugar que cuente con medidas de sequridad apropiadas: sin circulacién de
personas, protegido de robos e incendios, en un sector cerrado con llave.

Los vitrales deberan ser etiquetados indicando letra y nimero que los
identifica (la etiqueta solo podra adherirse a los perfiles de plomo, jamas a las
piezas pintadas) y cada bandeja estar rotulada, para identificar con facilidad el
panel que almacena.

Una imagen del vitral, escala 1:1, serd impresa en un material translicido
para cubrir los vanos cuyos vitrales estén en proceso de restauracién. Esto permite
que el visitante temporal pueda conocer las imégenes de los vitrales que han sido
retirados y tener una idea global del conjunto.

Registro fotografico del vitral por intervenir

Antes de realizar cualquier tipo de accion sobre los vitrales, se debera
fotografiar el panel. Cada panel tendra tres tipos de fotografias: estado primitivo al
comenzar la obra, panel limpio y estado del panel después de la intervencion.

Las fotografias deberan ser frontales, tomadas con tripode y en rafaga de
3 exposiciones, de manera de crear una foto intermedia. Se respetara la misma
posicién en todas las fotos que deban tomarse a cada panel. La luz de dia es la méas
apropiada para esta operacion. Se requiere uso de guantes. Manipulacion entre dos
personas.
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Primera limpieza

Verificar, antes que nada, en la tabla de progresion de trabajos, si la
fotografia del estado primitivo fue tomada. En el caso de los vitrales de Saint
Paul, se realizé6 una primera limpieza con pincel seco y suave para remover el
polvo suelto (pincel pelo de marta). No utilizar por ningiin motivo aspiradora (el
uso de aspiradora no es destructivo en vitrales geométricos sin pintura y de vidrio
industrial de mas de 3 mm, pero no es conveniente en lo absoluto para vitrales
con grisalla y esmaltes). Limpieza por ambas caras del panel (precaucién en la
manipulacién si el panel estd muy dafiado).

Diagnéstico definitivo

Se tomara nota de todas las acciones que necesita cada panel, comparando
la ficha de diagnéstico definitivo con la de diagnéstico preliminar, dejando
constancia de cambios o de procedimientos que, por diversos motivos, no se
realizaran en la etapa.

Toma de muestras con microscopio digital

Se haran tomas de muestras de vidrios (en fotografia digital con un
microscopio electrénico) que evidencian algin tipo de dafio, y de otros sectores
que no los presentan. Esta accién se repetira en los mismos sectores luego de cada
procedimiento de sanitizacién y al terminar la cuarentena, de manera de verificar
los cambios en las muestras. La mayoria de los cambios se manifiestan como
diferencias de color. Los vitrales en Chile no presentan patologias complejas, como
ocurre en los vitrales medievales. En general se busca verificar que las pinturas y
cimentaciones estén en buen estado.

Sanitizacién

Una mezcla de etanol y agua destilada al 70% se aplica con un nebulizador
sobre los paneles en posicion horizontal. La operacion se repite tres veces en cada
cara. Los vitrales deberan guardar una cuarentena de un mes, en que deberén
permanecer inmovilizados. Este tiempo debe ser considerado al planificar la
carta Gantt, de manera de avanzar en otras tareas. Esta sanitizacién no es una
fumigacion; es decir, no elimina hongos. En esta obra se descarté la fumigacion,
por considerarse que no se justificaba, ademéas de representar un riesgo para la
salud de quien aplica el tratamiento. En las siguientes etapas, estudiaremos mas en
detalle la presencia de hongos y buscaremos alternativas de externalizar esta tarea
con personal especializado. El Istituto Superiore per la Conservazione e il Restauro
(Roma, Italia) ha comprometido su colaboracién para el analisis de patologias
biolégicas en las nuevas etapas de conservacion y restauracién de esta obra.
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Limpieza profunda

La suciedad de los vitrales es removida con hisopos de algodén y una mezcla
de etanol y agua destilada al 70%. Uso de guantes y mascarilla para polvos.

Toma, digitalizacion e impresion de frotis

El frotis es una suerte de radiografia del vitral. Para los vitrales con pintura,
se realiza sobre papel celofan y con plumén de fieltro. Tal procedimiento se lleva
a cabo una vez que el panel esté limpio para evitar que el frotis se ensucie en
exceso. En el caso del papel celofan, ambas superficies son idénticas (en el caso
de otros papeles, el frotis se realiza sobre la superficie mas absorbente). Se debera
identificar el frotis en una esquina, sefialando obra, equipo, afio e individualizacion
del panel. Todos los perfiles de plomo seran marcados segin su grosor, dejando
testimonio de las plomadas inexistentes. El frotis debera ser escaneado, vigilando
que los originales no se dafien durante el proceso. Esta imagen se imprimira y se
rectificaran errores en la impresion. El archivo digital se agregara al expediente,
y los originales quedaran en el depésito del taller o laboratorio que ejecuta la
obra. Una foto escalada en alta calidad permitira conocer los colores, que seran
codificados con una carta de colores Pantone o algo equivalente. En el caso de
vidrios reemplazados, se indicaran los cédigos y se fabricara un muestrario con
trozos de los vidrios utilizados.

Conservacion y restauracion

Una vez que los paneles han sido diagnosticados y han recibido una primera
limpieza, se procedera en funcion de los dafios que presenten. Los procedimientos
de conservacion y restauracion seran realizados por el restaurador jefe y su
asistente, quien preparara las piezas, herramientas y elementos. De producirse
algin dafo involuntario en los paneles o al interior de las cajas de conservacién, se
deber4 dejar anotaciones al respecto en las fichas. Quedara registro de todos los
materiales utilizados, y de sus marcas y cddigos.

Limpieza final

El panel ya restaurado recibird una ultima limpieza profunda antes de su
instalacién, con el mismo procedimiento de la limpieza profunda ya descrito, y
finalizando con hisopos de algodén seco.

Sello de masilla

Ser4 aplicado en seco y con los dedos por un asistente calificado. Este
procedimiento es muy delicado, y debe hacerse con mucha precaucién. Para evitar
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dafos en los vitrales con pintura, ellos no deben recibir un sello diluido, porque este
se remueve con aserrin y esto ralla la pintura.

Montaje

Cada panel sera reforzado con perfiles de bronce a lo largo de su perimetro
antes de ser montado en las pletinas del sistema de proteccion isotérmica. Una
aleta de plomo ser4 soldada en los bronces, de manera de disminuir la filtracién de
luz y polvo por los costados. Este tipo de montaje es extremadamente sencillo y no
requiere agregar ningln tipo de sello, como masilla, en el remate de la instalacion.
Permite, ademas, el retiro de cada panel de manera independiente.

Actividades de difusion

Se programaran distintas actividades durante toda la obra y se convocara
a distintos tipos de publico; una restauracién en curso es el mejor medio de
sensibilizacién y de divulgacion para el monumento. Se puede educar a los
visitantes en torno a las necesidades constantes de conservacion y sus soluciones,
especialmente a las personas encargadas del mantenimiento de las obras y a las
autoridades del patrimonio.

Redaccion de la memoria de la obra y del manual de conservacion
de la etapa concluida

Se debera llevar una bitacora completa de los principales eventos de la
obra, y al finalizar esta, se procesara todo el material documental ya descrito
y reunido a lo largo de toda la obra en una memoria. En el caso de esta obra,
la memoria respectiva fue impresa en cinco ejemplares, que seran depositados
en el Consejo de Monumentos Nacionales, Centro Nacional de Conservacién y
Restauracion, la Corporacién Iglesia Episcopal Anglicana de Valparaiso y el Centro
de Documentacion del Centro Latinoamericano del Vitral, con el propésito de
ofrecer una herramienta de trabajo que de a conocer los avances que hemos podido
aportar a nuestra disciplina.
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Ejemplo ficha de sintesis de visita terreno o
inspeccion después de sismo*

Ficha de sintesis vidriera y vitral

Fecha inspeccion:

Comuna: Edificio:
Region: Direccion:
Identificacion vano

N° del vano:

Dimensiones del vano:

N° de panel o de paneles:

Dimension de panel o de paneles:

Epoca:

Autor:

Restauraciones anteriores
Fecha:

Supervisor de la restauracion:
Restaurador jefe:

Taller:

Orden de compra:

Fechas de intervencion (comienzo/fin):

Referencia MH o proteccion (n° DS):

56 Fichas inspiradas en el fichaje propuesto en Manuel de conservation, restauration et création de vitraux (Pallot-Frossard, 2006).
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Fotografia del vano

Fotografia paneles
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Descripcion de la obra

Origen:

Tipo de vidriera o vitral:
Iconografia:

Tecnologia de los vidrios:
Técnica de decoracion:

Grisalla cara interna
Amarillo de plata cara interna
Esmalte

Grisalla en cara externa
Amarillo de plata en cara externa

Sanguina (carnacién) o Jean Cousin

Pintura en frio
Grabado con herramienta

S OO0 OO

Otra (precisar)

Perfilado de plomo

¢ Plomos antiguos (siglos XIX y XX) o
¢ Ensamble de “chef d’ oeuvre”

Comentarios:

Estructuras de soporte

Tipo instalacion

¢ Instalacion exterior &
¢ Travesafos rectos y o
rigidos

Tipo de proteccion

¢ Rejilla de proteccion o

Tipo de material:

S OO O 0

Biselado

Grosor de perfiles:

Instalacién interior
Travesafos adaptados a

la forma del panel

Sistema vidriado de

proteccion

Tipo de material:

Grabado al acido

Plomos modernos (siglos XX, XXI)

¢ Instalacidon mixta

¢ Perfilesen T

¢ Otro

Tipo de material:



Descripcion de la obra
Restauraciones anteriores

Piezas de restauracion anterior
Piezas o paneles viradas
Parches en piezas desplazadas
Parches de plomo

Plomos de corte

S OO0 0O O

Piezas mordidas bajo el plomo de

corte

Comentarios:

Alteraciones

Piezas faltantes
Deformacién de paneles
Plomos partidos
Perfilado de plomos débil

Masilla dafada

S OO0 0O O

Vidrios quebrados

<

S O O 0

S O 0 0

ANEXOS

Piezas pintadas en frio
Patina interior

Tipo:

Restos de masilla
Etiquetas, pegados
Alas de plomo rotas
Patina exterior

Tipo:

Plomos abiertos
Plomos corroidos
Rotura en forma de estrella

Vidrios quebrados con lagunas
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Cara externa Cara interna

¢ Dafio uniforme o o

¢ Crateres o <o

¢ Picadura <o <o

¢ Rayas o o

¢ Oxidacion o o

¢ Restos de pintura <o <o

¢ Deposito de hollin o o

¢ Suciedad / polvo <o <o

¢ Restos de masilla <o <o

¢ Restos de cemento, O O

mortero u hormigdn,
etc.

¢ Hongos o o
Tipo:

¢ Grisalla % Lineas borradas “ Trazos borrados

% Particulas pulverizadas < Agrietamiento
< Grisalla aun en buen < Craquelado
estado
¢ Esmalte % Desaparicion parcial o s Oscurecimiento
total

% Agrietamiento y/o

craquelado
¢ Alteraciones de pintura
en frio
¢ Ribete danado
¢ Estructura deformada % Puntualmente % Totalmente
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RS

¢  Estructura corroida < Puntualmente % Totalmente

¢ Rejilla de proteccidn

dafiada

Comentarios:
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Ficha de sintesis tratamientos realizados

Limpieza
¢ Pieza por pieza sin desmontar ¢ Pieza a pieza desmontando
Cara externa Cara interna
¢ Agua desmineralizada <o <o
¢ Alcohol etilico al __% con <o <o
agua destilada
¢ Alcohol etilico puro o <o
¢ Tiosulfato de sodio <o <o
¢ EDTA + 3% de bicarbonato de < <o
amonio (+ 1% de carbopol)
¢ Otro
o <
Comentarios:
NB: C= aplicacién en compresas G= aplicacioén en gel

Eliminacion de microorganismos

¢ Eliminacion mecanica de recubrimiento bioldgico
Método:

¢ Tratamiento biocida
Tipo:

Comentarios:
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Consolidaciones
Pintura de fuego

¢ Consolidacion de la grisalla <
Producto:
Solvente:
Concentracion
Localizacion:

Comentarios:

Reemplomado:

¢ Total ¢ Parcial (%)
Intervencion:

¢ Reemplazo de plomo de terminacién <

Reparacion de piezas quebradas

¢ Por instalacion de cobre de corte o

¢ Por pegado con colmado de piezas faltantes

Pegado silicona

Colmado de los vidrios

Colmado en silicona

ANEXOS

Consolidacién de los esmaltes
Producto:

Solvente:

Concentracion

Localizacion:

Comentarios:

¢ Ninguno

Soldadura de consolidacion

Por pegado de borde a borde
Silicona

(sin doblaje pieza a pieza)

(con doblaje pieza a pieza)

Doblaje
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¢ Por reemplazo de un plomo de corte

Comentarios:

¢ Vidrios de doblaje sin termoformar
¢ Vidrios de doblaje termoformados

¢ Tratamiento en montaje especial

Restitucion, complementos y patinas
Complementos de lagunas de piezas o paneles

¢ Reintegracidn ilusionista % Documentado

K

< Sin documentar

¢ Reintegracion legible en piezas patinadas o pintadas
¢ Vidriera de complemento
¢ Creacién de complemento

Otra

Comentarios:

Tratamiento de piezas deformantes visualmente

¢ Reemplazo por una pieza nueva

¢ Grisalla % Lineas borradas % Trazos borrados
% Particulas pulverizadas < Agrietamiento
% Grisalla aun en buen < Craquelado
estado

Complementos de lagunas de grisalla

¢ Pintura sobre el vidrio de doblaje

¢ Retoque en frio Sobre la cara externa Sobre la cara interna
Producto: Solvente: Concentracion:
Localizacion:

Comentarios:
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¢ Ajuste en la resina de

colmado

Producto:
Localizacion:

Comentarios:

Enmasillado
¢ Sin enmasillado

¢ Enmasillado a dedo

Producto:

¢ Enmasillado con brocha

Producto:

Comentarios:

Fijacion de los paneles en un marco metalico

¢ No
¢ Si (tipo de marco):

Rellenos

Solvente:

Solvente:

Sobre la cara

externa

Sobre la cara

externa

¢ Relleno sobre fierros del ventanal antiguo

Tipo:

¢ Relleno sobre albafiileria del ventanal antiguo

Tipo:

¢ Relleno sobre albaiiileria del ventanal de proteccion

Tipo:

ANEXOS

Concentracion:

Concentracion:

< Sobre la cara interna

< Sobre la cara interna
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Ficha de sintesis hierros

Fecha inspeccion:

Comuna: Edificio:

Regidn: Direccidn:

Identificacion vano

N° del vano:

Dimensiones del vano:

Dimension de panel o de paneles:
Epoca:

Autor:

Restauraciones anteriores
Fecha:

Supervisor de la restauracion:
Restaurador jefe:

Taller:

Orden de compra:

Fechas de intervencidon (comienzo/fin):

Referencia MH o proteccién (n° DS):
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Descripcion de la obra

Tipo de hierros

¢ Travesafos verticales:

< Travesafos con forma:

¢ Perfil T

Reemplazo de hierros

¢ Parcial ¢ Total

Causa (ejemplo: corrosion, realizacion de una vidriera de proteccion):
Tipo y gradacién del metal sustituto (ejemplo: acero, inox 3161, latén BL2):

Tipo de operacion de montaje (ejemplo: ensamble en frio, soldado TIG):
Conservacion-restauracion de estructuras antiguas
¢ Desmontaje

¢ Rectificacién Frio Calor

¢ Otra operacion

Tratamiento de proteccion
Metales ferrosos

¢ Decapado: Brochazo:
Calidad del decapado obtenido: Proteccidn:
Otro:

¢ Preparacion de superficie
(ej: transformador de 6xido, recubrimiento metalico; galvanizacion

metalizacién zinc):

Naturaleza :
Método :

Espesor :
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¢  Sistema anticorrosion
Marca y tipo de pintura

Primera capa Naturaleza (ej: glicerina, epdxico, etc.)
Cantidad de capas

Espesor total (micrometraje)

Capa intermedia Naturaleza (ej: glicerina, epoxico, etc.)
Cantidad de capas

Espesor total (micrometraje)

Capa de fijacidn Naturaleza (ej: glicerina, epdxico, etc.)
Cantidad de capas

Espesor total (micrometraje)

Metales no ferrosos

¢ Aleacion de cobre Gradacion
Patina % Preparacion de la superficie:
Tipo: < Pintura (tipo, marca):

o

% Naturaleza del original

¢ Otro:

Tratamiento de superficie

Proteccion del ventanal
Reja de proteccion

¢ Proteccidn antigua recuperada

Tratamiento:

¢ Reja nueva
Tipo del bastidor:
Tipo de proteccion:
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Sistema de proteccion
¢ Tipo de paneles :

Vidriera sustituta (vidrio cortado y ensamblado en plomo):
Panel de vidrio laminado:
Panel de vidrio termoformado:

Otro :

¢ Tipos de estructuras Estructura nueva al exterior
(independiente)

Tipo:

Estructura antigua modificada
Modificaciones (esquemas, metal en

aleacidn, tipo de montar):

Estructura nueva en reemplazo de la
antigua

Tipo:
Desplazamiento del vitral antiguo hacia el interior

¢ No
o Si

Comentarios:
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Glosario de vocabulario técnico

Adhesivo epéxico: adhesivo de alta resistencia, de dos componentes, a base de
resinas epdxicas y cargas inactivas y libre de solventes (que se activa con luz
UV), utilizada para la reparacién de piezas rotas. Reservada para casos dificiles y
especificos, en piezas valiosas con lagunas.

Aguada: Procedimiento que consiste en pasar una capa de grisalla diluida sobre el
vidrio; puede ser apenas perceptible, pero produce el efecto de modificar la traslucidez
del vidrio. Permite modelar el trabajo de luz en la pintura sobre vidrio.

Ala: Parte superior o inferior del perfil de plomo donde se ensambla el vidrio.
Alma: Parte central del plomo que une las dos alas.

Alteracion: Fenémeno de deterioro de un vitral ligado a accidentes voluntarios o
involuntarios, a desgastes de distinto tipo: vidrios trizados, patologfas biolégicas,
deformacién de paneles, defectos en el perfilado de plomo, malas reparaciones,

estructuras soportantes dafiadas.

Amarillo de plata o jaune d’argent: Mezcla de sales de plata y de amarillo ocre
neutro. Permite colorear de amarillo un vidrio blanco, gracias a un proceso de
cementacion. El cemento es un metal o una aleacién que difunde ciertos elementos
con mayor o menor profundidad en el vidrio cuando este se encuentra a alta
temperatura. Se aplica sobre la cara externa e interna del vidrio y se cuece como la
grisalla. Existe en distintos niveles de concentracién, y puede ir del amarillo limén al
amarillo cadmio intenso.

Amarre: Perfil de plomo blando soldado sobre un panel que permite fijarlo en la vergette.

Biocida: Término genérico de un producto utilizado para el tratamiento de
microorganismos. Abarca los bactericidas, los fungicidas y los plaguicidas. Es
importante verificar en sus indicaciones de empleo las substancias activas que
contiene, de manera de identificar su accion precisa.

Carton: Dibujo del tamafio real de una vidriera o vitral que servird de modelo para
su fabricacién, realizado sobre un papel grueso. El cartén debe poseer todas las
indicaciones necesarias para la fabricacion de los paneles.

Civa: Pieza de vidrio circular de fabricacién artesanal, similar a los pies de copa,
obtenida antiguamente por medio de soplado en el crisol.
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Coccion: Fijacién de la grisalla, los esmaltes o el amarillo de plata sobre el vidrio,
proceso que se obtiene llegando a la temperatura del punto de fusién del Gltimo.

Consolidacion: Operacion destinada a darle cohesion al perfilado de plomo
(reforzando soldaduras), a los vidrios (por medio de adhesivos o plomos de corte) o a
la pintura (con geles aglutinantes).

Consolidacion con cinta de cobre: Consolidacion de piezas originales engastadas en
cinta de cobre y estafiadas. En este proceso no se debe cortar las piezas originales.
La desventaja que presenta esta solucién es la desfiguracién de dichas piezas; por
lo tanto, no debe ser un recurso utilizado indiscriminadamente y su aplicaciéon debe
realizarse en lineas de grosores que no excedan los 2 milimetros de canal. La ventaja
que presenta es su reversibilidad, y una mejor y flexible resistencia a los sismos.

Corpus Vitrearum: Organizacién internacional, fundada en 1952, cuyo objetivo es

la investigacion y publicacion del corpus de vidrieras medievales. Su comité para

la conservacion alienta la conservacion y restauracion de vitrales segun las reglas
publicadas para estos efectos en las lineas directivas (Naremberg 2004), coordina la
investigacion y apoya el intercambio profesional.

Craquelado: Fisurado reticular de un material.

Crateres: Alteracion de un vidrio muy localizada. Se manifiesta en un principio como
pequefos orificios, a mayor o menor distancia o profundidad, colmados de productos
de alteracion (picaduras) que se hinchan hasta formar créteres.

Dalle de verre: Pieza de vidrio moldeada, de dimensiones limitadas y de un espesor de
3 a 5 centimetros aproximadamente. Un vitral en dalle de verre se compone de piezas
de vidrio cortado, encastrado en cemento, armado o no, o con resina.

Desagiie: Espacio en el apoyo del vano que permite asegurar la impermeabilidad del
vitral; puede ser modificado y revestido de ldmina de plomo para evacuar el agua de la
condensacién hacia el exterior.

Desencajar (un vidrio): Accién de retirar una pieza de vidrio de una vidriera o vitral,
abriendo las alas del perfil de plomo.

Desmontaje: Operacién que consiste en retirar los paneles de la estructura del vano.

Doblaje: Operacién destinada a reforzar una pieza de vidrio quebrada en multiples
pedazos, los cuales se vuelven a pegar fijando un vidrio incoloro en el dorso de la pieza
quebrada. El doblaje puede ser utilizado igualmente para restituir un dibujo de grisalla
desaparecido, visto en transparencia, de manera de no intervenir la pieza original.
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Esmalte: Polvo de cristal coloreado que permite pintar el vidrio. Se fija cociéndolo
a alrededor de 630 °C. Es de un color vitrificable, casi transparente, de tinte claro,
aplicado ya sea en una capa gruesa, a pinceladas o en superficies pequefas. Se
obtiene a través de la combinacién de uno o varios colorantes a base de dxidos
metélicos y de un fundente, triturados luego de una coccién a alta temperatura.

Estructura de soporte: Marco o reticula perfilada de metal o0 madera, encastrada en
la albafileria, destinada a recibir los paneles de vitral.

Ficha de critica de autenticidad: Fichaje en que se determinan las distintas
intervenciones a través del tiempo, sefialando cuéles son las piezas originales y cuéles
las que se han reemplazado producto de las restauraciones.

Frotis o frottage de plomos: Traspaso sobre un material suave del tramado de plomo
de una vidriera (sin pintura) antes de la restauracién, panel por panel, para hacer el
levantamiento de la ubicacién de las piezas. En el caso de vitrales (con grisalla), el frotis
no seré realizado por medio de frotacion, sino que se realizara en una hoja de papel
celofan y con plumén negro, de manera de no dafar las pinturas o piezas delicadas.

Fundente: En el vidrio: éxido alcalino que permite bajar la temperatura de fusion del
silicio (ejemplo: éxido de sodio, 6xido de potasio); en la grisalla: silicato de plomo que,
combinado con éxidos metélicos, permite la adherencia de la pintura luego de su coccién.

Grabado: Decorado obtenido sobre un vidrio plaqué por abrasién mecanica (esmeril
o sierra) o al 4cido (grabado al 4cido) de las capas coloreadas, revelando las capas
inferiores coloreadas o no.

Grisalla: Preparacién destinada a pintar el vidrio, compuesta de un 6xido metélico
(de cobre o de fierro) mezclado con un fundente triturado muy fino, hecho de silicato
de plomo. Esta mezcla es diluida o con vinagre, goma arabiga disuelta en agua o
trementina, de manera de obtener una solucién mas o menos espesa. Es un color
vitrificable del que pueden resultar diferentes colores segin la pigmentacién elegida.
La grisalla se fija al vidrio gracias a la coccién de las piezas a una temperatura
aproximada de 620 °C.

Instalacion de vidriera o vitral: Operacion que consiste en posar y fijar la vidriera o
vitral en el vano que le corresponde.

Jean Cousin: Pigmento usado para hacer el color de cementacion...” utilizado para las
carnaciones, a base de hematites de fierro. Permite realzar los rostros con un tono
rosa semejante al de la piel.
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Laguna: Faltante en una vidriera, un panel o una pieza de vidrio. Se distinguen las
lagunas de piezas, de las lagunas de grisalla.

Levantamiento: Representacién (fotografica) de una vidriera o vitral, panel por panel,
a escala reducida o 1:1, que consigna sus alteraciones y estado de conservacion.

Limpieza: Operacion consistente en retirar de un vitral la suciedad que se ha
adherido, de pétinas que se le hubiera aplicado o incluso de microorganismos (algas,
liquen, hongos) y de una parte de los productos de alteracién que la oscurecen.

Los protocolos de esta accién deben ser estrictos, para evitar la propagacién de
microorganismos.

Lixiviacién: Fenémeno de intercambio idnico en el vidrio, que resulta de la accién de
los agentes atmosféricos. El agua y los contaminantes (diéxido de azufre, SO2; éxidos
de nitrégeno, NOx) son los principales factores de alteracién del vidrio.

Malla de proteccion: Enrejado en general metalico, fijado en un bastidor, que incluye
a veces montantes y travesafios unidos a la albafileria tras el vitral, para protegerlo
contra golpes (impactos de piedras, balones, hielo). En Chile también es llamada ‘malla
palomera’.

Masilla: Material que sirve para sellar una vidriera. Estd compuesta de cal, aceite
de linaza y secante. Se distingue la masilla de sello, que se aplica en las alas de los
plomos, de la masilla de instalacion, que se aloja sobre la armazén de la vidriera.

Masticar (el vidrio): Rebajar una pieza de vidrio en sus bordes con ayuda de una
herramienta metalica. Este método esté excluido para cualquier tipo de pieza antigua.

Oxidacion del manganeso: Alteracion del vidrio que produce un oscurecimiento en la
superficie y el interior del vidrio.

Pandeo: Curvatura de un panel de vidriera o vitral, en su zona central o inferior,
producida por un exceso de peso.

Panel: Elemento de la vidriera o vitral que generalmente posee dimensiones que no
sobrepasan el metro por lado. Puede ser de formas variadas, seqgun la posicion en el
ventanal, especialmente cuando este posee un tramado. Un ventanal se compone, en
principio, de varios paneles.

Pieza de vidrio: Elemento constitutivo de un panel.
Pintura en frio: Pintura no cocida compuesta de una mezcla de pigmentos y de un

aglutinante. Fue utilizada frecuentemente en los vitrales de los siglos XIX y XX para
retoques en el momento de la instalacion.
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Plomo: Perfil de plomo en forma de H que sirve para ensamblar las piezas de vidrio
de un panel. Se compone de una parte central llamada ‘corazén’ o ‘alma’, y de alas, de
forma, espesor y largo variados, que se cierran sobre el vidrio.

Plomo de corte: Perfil de plomo que tiene alas cortas, que apenas cubren el vidrio
(alrededor de un milimetro), utilizada antiguamente para reparar una pieza quebrada.

Rebatir: Accion de cerrar las alas del perfil de plomo sobre el vidrio con ayuda de una
herramienta de madera o plastico, con el fin de engastarlas bien. Esta acciéon debe ser
realizada por especialistas, de manera de no dafar vidrieras o vitrales en el proceso.

Reconstitucion: Restablecimiento de lagunas de un ventanal o panel, sirviéndose de
elementos desplazados, reinstalados en su lugar y/o sobre la base de documentos.

Reencajar (un vidrio): Accién de incrustar una pieza de vidrio que fue desencajada (ya
sea para consolidar pinturas, doblaje, consolidacién de la pieza o reemplazo de esta).

Reensamblaje: Nuevo ensamblaje del perfilado de plomo de una vidriera o vitral
previamente desarmado.

Reintegracion: Restablecimiento del dibujo o trama en las piezas de vidrio, degradado
por la falta de pintura (desaparecimiento de la grisalla).

Restitucion: Realizacion, a partir de supuestos, de una vidriera o vitral, o de una parte
de él desaparecida, o restablecimiento de una parte original supuesta. Proceso que se
lleva a cabo sin documentacién de respaldo.

Singenita: Producto de alteracién del vidrio, compuesto de sulfato de calcio y de potasio.

Sistema de protecci6n isotérmico: Sistema de proteccion de vidrio que protege el
vitral de la intemperie. Consiste en la instalacién de una estructura metélica hacia el
interior del edificio, hacia la cual se desplazan los paneles de la vidriera o vitral. En el
lugar que la vidriera o vitral ocupaba previamente se instala un cristal de seguridad o
un vitral de reemplazo, que sintetiza el dibujo de la trama de plomo del panel original.
Entre los dos vidrios se crea una cdmara de ventilacion. Este sistema permite que

la vidriera o vitral mantenga una misma temperatura en ambas caras, lo protege de
impactos o deterioros mecénicos y de alteraciones biolégicas, en particular a la pintura
sobre vidrio (grisallas). Existen distintas modalidades para este sistema, dependiendo
del pais en que se aplica.

Soldadura: Unién en la interseccién de dos plomos con ayuda de una mezcla de
estafio y plomo aplicado con un cautin caliente.
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Termoformado: Operacién consistente en modelar un vidrio nuevo, a partir de |a
matriz de un panel de vitral o de una pieza de vidrio antigua.

Trama de plomos: Red de perfil de plomo cuya cuidadosa observacion,
particularmente sobre los métodos de ensamblaje, permite analizar y en ocasiones
reconstituir el dibujo original.

Vano: Abertura en un muro donde se instalard un vitral. Un vano puede estar dividido
por parteluces o lancetas de piedra y coronado por un timpano, el cual forma una

red dividida por un relleno de piedra. Cuando el vano es circular, pequefio y no esta
dividido por parteluces, se llama ‘ojo de buey’; de lo contrario, es un rosetén o una
rosa.

Ventanales: Cierres fijos, en vidrio, de un vano o de una parte del vano, directamente
sostenido por una armazén metélica o por el marco en albafiileria del vano. El ventanal
puede, entonces, ser realizado siguiendo diversas técnicas.

Vergette: Barra de fierro redondo, cuadrado o rectangular, de alrededor de un
centimetro de didmetro o grosor, fijado al panel con amarras de plomo o de alambre
de cobre, y destinada a darle rigidez al panel en su marco.

Vidriera: Designa genéricamente al conjunto de ventanales de un mismo edificio
o volumen (ejemplo: las vidrieras géticas de la catedral de Mans) o una vidriera de
disefio geométrico y patrones repetidos (ejemplo: una vidriera a rombos) sin pintura.

Vidriera con decoracion geométrica: Trama decorativa con motivos geométricos.
Vidriera con decoracion vegetal: Trama decorativa con disefios vegetales.

Vidrio: Sustancia fabricada, dura, quebradiza y transparente, en estado vitreo,
compuesta esencialmente de silicatos alcalinos.

Vidrio plaqué: Vidrio constituido de dos capas de vidrio de colores diferentes,
aplicados por medio de la técnica de soplado. Es la técnica generalmente utilizada
para obtener el vidrio rojo y realizar grabados en el vidrio, retirando los estratos de
color superficiales y haciendo salir el color de base del vidrio mismo o de otra capa de
plaqué.

Vitral: Conjunto de piezas de vidrio, generalmente de poco grosor (de dos a cuatro
milimetros), cortadas en formas diversas segin un disefio preestablecido, traslicidas
o transparentes, coloreadas o no y sostenidas entre si por un perfilado de plomo.
Las piezas de vidrio pueden estar decoradas con grisalla, amarillo de plata, esmalte o
grabado. La palabra ‘vitral’ designa, entonces, una técnica y no un objeto.

151



152

PROTOCOLO DE REGISTRO, INTERVENCION y MANTENIMIENTO DE VITRALES PATRIMONIALES

Vitral en dalle de verre: Conjunto de piezas de vidrio de mayor grosor (dos
centimetros) que lo usual en el vitral tradicional, cortadas en formas diversas segin un
disefio preestablecido; pueden ser traslicidas o transparentes, coloreadas o no, y estan
sostenidas entre si por una mezcla de cemento armado o resinas. Las piezas de vidrio
pueden estar martilladas para producir mayores destellos de luz.

Vitral extraviado: Panel o conjunto de paneles de vitrales de una obra que han
desaparecido.

Vitral estahado o montaje tipo Tiffany: Procedimiento consistente en intercalar una
cinta de cobre, generalmente adhesiva, sobre el canto de cada pieza de vidrio. Esta
cinta de cobre es estafiada en su superficie después de ensamblar los fragmentos,

y adquiere la apariencia al trasluz de un perfil de plomo muy delgado. Esta técnica
permite la fabricacién de piezas con volumen, como lamparas, y la realizacién de
detalles de pequefio tamafio con piezas de vidrio cortado.



ANEXOS

Bibliografia recomendada

Bibliografia selectiva de base para profundizar en los temas
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